16-ti bitoveé procesory

Mikroprocesor 8086~ jde o universélni 16-ti bitovy mikroprocesor, ktery je schopen p#&bvad
operace s 16-ti bitovyniisly. S okolim komunikuje po 16-ti bitové datové a 20-ti bitové adresové
skérnici.

Vnitfni struktura 8086 je t¥ena 2-mi samostatnymi jednotkami.

EU BIU
Universalni Segmentoveé
registry registry

—

Ukazatel instrukd

Generator adres

= = Skérnice =—+ sk¥rnice afizeni

Operandy

- H Instrulkeni
AU fronta

|
Registr giznaki

Jednotka EU (Execution Unit) provéd jednotka
Jednotka BIU (Bus Interface Unit) jednotka styku sersbi
Obke jednotky pracuji nezavisle, proto je moznékpyvani fazi jejichéinnosti. BEhem provadni
piedchozi instrukce EU, Ize provést ¥a ¢teni instrukce nové jednotkou BIU&Bem doby kdy
EU instrukci vykonava, uklada BIU &né instrukce do fronty, ze které si je EU vyzvedava.
Fronta niize vykonat az 6 bytinstrukci, kdyZ se vyprazdni 2 byty, usiluje BIU tedteni dalSi
instrukce. Provadi-li se instrukce skoku je obsah fronty fleelrgitny a vynuluje se. EU obsahuje
ALU, zpracovava operandy, ovlada universélni registry, nastavigmagky, ale nema ifstup
k systémoveé shinici! VyZaduje-li gistup ke sbrnici musi Zadat BIU.
Fazecinnosti mikroprocesoru:

- n&teni instrukce

- n&teni operandl (pokud jsouiteba)

- provedeni instrukce

- odeslani vysledk
Jednotlivé faze u 8086 se na rozdil od jinychitgfekryvaji.
Poznamka: Fronta instrukci v BIU je tema paniti typu FIFO (First-In First-Out).

Organizace panéti

- obvod 8086 umaiilje pracovat s pagti 1 MB, ale obsahuje jen 16-ti bitové registry (64 kB) =>
segmentace paiti. Jednd se o logické&keni pangti po blocich 64 kB, kteryniikAme segmenty a
jejich zatatek je uéen bul’ programatoremifpadré volnym mistem v pasti. Zakladni poZzadavek
na umistni patdtku segmentu je aby jeho adresa byla nasobkem 16ti. ddinjstinotlivych byl

v rdmci segmentu. tuje ofsetov&ast adresy. Offset — kolikaty byte to je od@iku segmentu.

Oke ¢asti — adresa patku segmentu i offset jsou 16-ti bitové a vyslednou fyzickou 20-ti bitovou
adresu provadi jednotka BIU.
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Fyzicka adresa a jeji tvorba

Fyzickou adresou rozumime 20-ti bitovou adresu, kterd slouzi ke komunika@pnoikesoru
S VrEjSi pangti.

15 0 15 0
adresa péatku segmen 000( 000C | posunuti (offse
| |
20 | R 0

Fyzicka adres ‘

Obvykle pracujeme se 4mi segmenty jejizcqteini adresy jsou umigty v prisluSnych
segmentovych registrech.

Kodovy . 40 h
/ odovy segmen Oh  béazova adresa
CS
J . , 40 h
SS zasobnikovy segment 0h bazova adresa
D
S — | - 40 h
ES datovy segment Oh  béazova adresa
\ , , 40 h
pomocny datovy segment o1 pas0va adre:

Jednotlivé segmenty mohou byt étihy nevyuzitymi¢astmi paniti, mohou se dotykat (sousedit),
popripact se mohou fekryvatéast&né nebo Uplg. Pro zapis logické adresy pouzivame nasledujici
symboliku v niZ ob ¢asti napiSeme vedle sebe diédy dvojte&kou.

bazova adresa — 1234:0022 — offset

Rezervovana mista v pariti

2 oblasti panti 0 az 3FF h, OFFF0 az OFFFF h jsou vyuzivanypseousSeni a pateEni nastaveni
systému. Adresa OFFFO h je prvnim mistem odkudmsystybira instrukci po signélu reset. Na této
adrese je obvykle skok na skirg zaatek programu. Umigty kdekoliv v paniti. Patateni oblast
pareti je vyhrazena praéinnost geruseni. LeZi zde tabulka ukazatpieruSeni — feruSovaci vektory.
Tabulka ma 256 poloZek v niz je vZdy uloZen&gpgni adresa pro obsluhtigouseni.

Registry 8086 a jejich vyuziti

8086 obsahuje 14 16-ti bitovych registr 15— 87-0 Popic
Jednotka BIU obsahuje 4 segmentové registry. AH AX AL o
Jednotka EU obsahuje tzv. universalni registry BH BX BL AHditgvﬁorri?;trgﬂ
Z niz jsou: CH CX (i AL — 8 dolnich bit
4 datové (AX, BX, CX, DX) DH DX DL
2 ukazatelé (SP, BP) SF ukazatelé
2 indexové (SI, DI) BP ' _
piiznakovy registr (flag) Sl indexove
ukazatel instrukce (IP) gL reaistn

DS segmentoveé

S¢S registry

ES

P ukazatel iistrukce

flag piiznakovy registr
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Segmentové reqgistry

CS (Code Segment) je v rem uloZena bazovéa adresa kddového segmentu. Na této adrese obvykle
z&in& program svou prvni instrukci.

SS (Stack Segment)- zasobnikovy segment ma svowdeini adresu uloZzenou v registru SS,
zasobnik slouzi k ukladani navratovych adres obsahu registru a podobn

DS (Data Segment)— Obsahuje bazovou adresu datového segmentu, kde jsou uloZena data
programu.

ES — vymezuje péatek alternativniho datového segmentu, ktery vyuzZiwijiene instrukce.

Ukazatel instrukce

IP — vtomto registru je uloZen offset. Instrukce od bazové adresipsvuplatného kdédoveho
segmentu. IP neni mozné prograovladat.

Datové reqistry

AX, BX, CX, DX — kazdy z nich Ize pouzit jako 16-ti bitovy nebo 2 8-bitové registry. Pouzaj
pro wtSinu aritmetickych a logickych operaci.

Ukazatelé a indexoveé reqistry

SP (Stack Pointer)- pouZiva se pro operace se zasobnikem (uchovani offsetu zasobniku)
BP — ukazatel baze, pouZziva se profi@g adresovani
S| — instrukce, ktera chce ziskat data z datového segmentu zisk#&my offset indexovému
registru Sl
DI — obdobné vyuZiti jako SI

Priznakovy registr

— je 16-ti bitovy, ®gkteré bity nejsou vyuzity. Poskytuje 6 stavovych dsci piiznaky. Nevyuzité
bity jsou vZdy nuloveé.

15 0
|- |-1-]-|OF| DF| IF| TF| SH ZH - AR 4 PF } CF

CF (Carry Flag) — tento stavovy ifiznak genosu odrédzi velikost operace. Je nastaven, kdyZz
panttové misto utené pro vysledek nesiasvou délkou pro jeho uloZeni.

PF (Parity) — tento stavovy ifiznak se pouziva ke kontrole chyb vysilanych dat. (Je nastéven p
sudé parti).

AF (Auxiliary Carry) — stavovy piznak podobny fiznaku CF, tyka se jen 1/2 bytu. Pigact 1

bytu pracujeme-li s 16-ti bitovymi slovy.

ZF (Zero) — stavovy piznak, nastavi se wipad nulovosti vysledku. Nuluje se wipact
nenulového vysledku.

SF (Sign)- stavovy piznak, nastavuje se je-li vysledek operace zapsishé.

TF (Trap) — krokovani,fidici priznak, je-li nastaven generuje se po kazdé instrukcininit
prerusuni.

IF (Interrupt Enable) - fidici piznak, je-li nastaven mikroprocesofijima signaly vijSich
Zadosti o peruSeni ze vstupu INTR.

DF (Direction) — sn@r, fidici priznak, utuje snér pii praci s blokem dat. Je-li nulovy — operace

s

probihaji operace opaym snérem a adresa je po kazdém kroku snizena o 1.
OF (Overflow) — preteteni, stavovy fiznak utuje, Ze vysledek neiiie byt uloZzen na paftové
misto se znaménkem.

Priznak je nastaven je-li jeho obsah = 1
K tomuto registru najstupujeme jako k celku.
Existuji instrukce, které ukladaji a vyzvedavaji obsabnakového registru do zasobniku.
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Zasobnik

je vytvaen jako struktura LIFO (Last-In First-Out), kdekoliv v opgriapantti. VSechny odkazy
na zasobnik jsou segmentovargpSS. Vybr a zapis do zasobnikidi registr SP, ktery obsahuje
adresu pravzapsané polozky.

Pf. dno zasobniku je na adrese SS:0A1A, zasobnik byl dasoého stavu napin posloupnosti
instrukci, které zapsaly hodnoty AAO1, 11AA, 3CO0O0.

SS:0A1A dno zasobniku
0A18 AAl1l
0Al6 11AA
0A14 3C00 <—vrchol zasobniku
0A12

Instrukce PUSH proved#&nnosti v nasledujicim gadi:
1) snizi obsah SP o0 2
2) na adresu SS:SP ulozi obsah 16-ti bitového operandu
Instrukce POP provede nasledujici akce:
1) operand naplni 16-ti bitovym obsahem SS:SP
2) zvySi ukazatel SP o0 2
8086 — nema zadny prastiek, kterym by hlidal maximalni napin zasobniku.

PrerusSovaci systém

- umo#uje preruSeni Bziciho programu a aktivuje obsluznou proceduru pro obsli@geni.
Muzeme je rozdlit na:
vnéjSi (technické prostedky):
maskovatelné (INTR)
nemaskovatelné (NMI (Non Maskable Interrupt))
vstup NMI — reaguje na hranu signalu a pouziva se pro identifikaci udalosti
ohroZujicich peéitac nag. vypadek napdjeni, chyba parity n&rsiice apod. ma vyssi
prioritu nez vstup INTR.
vstup INTR — spolupracuje s ¥Bim obvodem 8259A, coZ je programokgdié
preruseni.
vnitini (programove):
- instrukci INT n (n <€islo (0 — 255) peruSovaciho vektoru)
- chybou pi béhu programu

Vektory adres rutin obsluhujicich preruseni

Adresu vektoru v pati preruseni
0:0000 offset segment| INTO
0:0004 offset segment| INT 1
0:0008 offset segment| INT 2
0:000C| offset segment| INT 3

0:03FC| offset segment| INT FF h

Tabulka peruSovacich vekt@r256 polozek, z nichz kazda obsahuje ukazatel ve kterém je uloZena
adresa p&atku obsluhy danéhorgruseni. Kazdy ukazatel je 4 bytovy. Prvni 2 byty na vySSi adrese
obsahuji bazovou adresu, nizSi 2 byty obsahuji offset obsluzné procedury. Patodkazatelé 4
bytové adresu umisti daného ukazatelegruseni zisk& mikroprocesor nasobetista ukazatele

4mi.
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Pri pireruseni se provadi nasledujiatinnosti:
1) do zasobniku se uloZi registizmaki
2) vynuluji se piznaky IF a TF
3) ulozi se obsah registru CS
4) registr CS se naplni obsahem adresy n x 4 + 2(sle-preruseni, +2 — ukladame bazovou
adresu)
5) uloZi obsah registru IP
6) naplreni registru IP n x 4 (offset)

PreruSeni zf)sobené v§Simi V/V zaizenimi Ize maskovat vynulovaniniignaku IF instrukci CLI.
Zakazané feruSeni povolime instrukci STI. Navrat dtequSeného procesu a jeho paknaani
zajisti instrukce IRET.
PFi navratu se provedou nasledujictinnosti:

1) obnovi obsah registru IP

2) obnovi CS

3) obnova piznakového registru IF a TF

Nekteré greruSovaci vektory jsou rezervovany pienpiseni, které generuje 8086.

INT O — nastane ip pokusu d@leni nulou v instrukci DIV — obsah CS:IP uloZzeny do zasobniku
ukazuje za instrukci, kteragruseni zfisobila.

INT 1 — pouZzivé seipkrokovani programu

INT 2 — se generujerppiijeti signalu ze vstupu NMI

INT 3 — podobas jako INT 1 @i krokovani programu v ladicich systémech nebo pedsfch

INT 4 — preteeni

Vstupné/vvstupni zarizeni (1/0O

- prostedky, které vytvéeji prislusné rozhrani — porty jsou ve skimesti réjakym zpisobem
realizovany. Nap paralelni port se tvAjako sada vstugitvystupnich registr, z nichz jeden slouzi
pro vystup dat, druhy ovlada vystupni signaly, dalSi umjgZgijimat fidici signaly atd. Procesor,
ktery zaji¥uje programovou obsluhu portu musi byt schopemgad registry pracovat — instrukce
je musi jednoznaé identifikovat.

Principielrg existuji 2 mozné ZjsobyreSeni:

1) vstupr/vystupni registry se budou chovat naprosto &tgako pamdtova mista v opetai
pantti (budou mit pidélenou adresu, mohou s nimi pracovat stejné instrukce jako &ipam
znamena to tedy, Ze existuje pouze 1 g@wy prostor a jednotlivé registry jsou dého
logicky z&leneny tzv.zamapovanyMemory Mapped).

Vyhoda— moZnost pouZziti vSech instrukci pro praci s gam

Nevyhoda- obsazentasti pandtového prostoru.

2) vstupr/vystupni registry maji v tomtoripadt pridélenou adresu jiného typu nez paiova
mista skutené pangti. Oddleni obou adresovych prostopiedpoklada, Ze u kazdé adresy
musi byt jednoznmé urceno do kterého prostoru patnag. pouziti Giznych instrukci).
Tento z@isob se oznaujeizolovany v/v (Isolated 1/0O).

Vyhoda— neobsahuje paftovy prostor.

Nevyhoda- omezeny peet instrukci (IN,OUT).

Technickym feSenim moznosti zda jde o patiovou adresu (zamapovani) nebo 1/0O adresu
(izolovany vystup) rize byt rkolik zpasohi:

- samostatny signat rozliSujecteni z paniti nebo 1/O registru.

- pouziti odliSnych instrukci
Jednotlivé typy mikroprocesoru vyuzZivaji tyto moznoatire nag. Intel umozuje oba zpsoby,
Motorola pouze zamapovani.
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Obecné blokove schéma 16-ti bitoveho systému

Lokalni sk&rnice Systémova slnice
8288 fidici
— 8086 — radic >
CPU [ 7 | shirnice
8284 | 8282 adresov
taktovaci ﬁl%sg 8282 >
generato i 8280
adresové gadae
datov:
8089 [— 8286 |
- loP 828¢ D
oddlovace

Generétor hodin 8284~ jedna se o krystaleffzeny generator hodinové frekvence, ktery se sklada
z oscilatoru, generatoru hodin a synchroérigeh obvod pro signaly Reset a Ready. Signal Ready
je synchronizovan s pozadavkyshice Multibus.

Matematicky koprocesor 8087 — je uken pro aritmetické, trigonometrické, exponencialni a
logaritmické funkce a moznosti prace v pohybliaglovécarce, kde umaiije pracovat az s 80
bitovymi daty. Mimo to umoiuje pracovat i s 10kamy v BCD. 8087 nera pracovat samostatn
ale vytvai s 8086 jeden celek, ktery matematické operace zvidol&#pé 10krat rychleji.
Vnitini struktura je tviena:
- jednotkou CU (Control Unit) , kter&ipma a dek oduje instrukceéte a zapisuje do paiti
a synchronizujeinnost s 8086.
- jednotka NEU (Numeric Unit), kterd provaddosgy jejichz hlavni¢asti jsou
registry a ALU.

Koprocesor 8089— rychly dvoukanalovy ignosovyiadic DMA. Prenos niZe byt uskut&iovan
mezi obvody I/O a pa#ti, nebo mezi pasti dvou systém. Obvod umo#uje 8-mi i 16-ti bitové
pienosy, pofipact umoziuje praci se samostatnou éghici. 8089 zrychluje spolupraci
procesorového systému s perifernimtizenimi. Tato skupina ma vlastni lok&ln&stici, pomoci
fidicich signal se rozhoduje o tom komu je v daném okamzikdgena.

Radi¢ sbérnice 8288 (Bus Controller)— zprostedkovava styk mezi procesorentidici skrnici,
dekdduje stavové signdlydS $) a generuje povelyiddici signaly s dostataou zatiZitelnosti pro
ostatni obvody.

S S & | Stav mikroprocesoru
0 0 O | potvrzenifgruSeni
0 0 1 |¢tenil/O brany

0 1 0] zapis /O

1 0 1 |c¢teni pandti

1 1 0| zapis do pait
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8282 8mi bitovy stadat¢ (Octal Latch) — na vystupu 3 shda je k dispozici 20-ti bitova fyzicka
adresa, ktera se ¢iga z multiplexované lokalni stice (Local Bus) pro data i adresyastae maji
3stavovy vystup a dost&teou zatiZitelnost pro buzeni&hice.

8286 — Oddilovaé¢, budi¢ sbérnice (Bus Transceiver) — jde o oboustranny budici zesiléva
s 3stavovymi vystupy. Dvojce 8286 (16 titodcEluji datovou sbBrnici od multiplexové lokalni
skérnice (pracuji pouze v okamziku, kdyemasi lokalni shynice data), s®r prenosu jefizen
z fadice 8288.

Radi¢ preruseni 8259- pati k systému komunikace s okolnimi periferiemi, utng koordinovat
jejich pozadavky, fevadi asynchronni signaly na signaly vhodné pro mikroprocesor. oz
definovat hladinu priority jednotlivychipruseni.

Radi¢ DMA 8237 — tento obvod umaitije rychlé pesuny dat mezi patti a 1/O jednotkami. Data
se [fenasi pomoci blako nimz musi byt znama péateini adresa a délka bloku.

Programovatelny ¢asova 8253— pomoci tohoto obvodu lze realizovat fi&fad: ¢ita¢ udalosti,
programovatelngasové (zpozdni), generator rychlostirpnosu, digitdlni MKO, hodiny realného
casu.

Programovatelné rozhrani 8251 (A)- jde o obvod pmmyslového standardu USART (Universal
Synchronous / Asynchronous Receiver / Transmitter) vojacd sériovy penos dat. Obvodipima
data od CPU - v paralelnim forméatu &\yadi je na sériovy tvar (i ofi®@). Pracuje na principu
potvrzovani — obvod da CPU signal jakmiléza gijmout dat nebo jakmileifjme znak pro CPU.

Blokové schéma

vyrovnavaci vyrovnavaci

Dy— D, <:> pamtt datové <:> > panst TxD
skérnice vysilate
Nulovani fizeni
oL 5 Hdic vysflani
RD logika
WR j y; -
vyrovnavaci
o < panet | Rx D
< mod 3 ovladani prijimace
modemi S—| modemu
fizeni

Pres vyrovnavaci pa#i datové sbrnice (8-bitové) vstupuji i vystupuji vysilanéijpmana data z/do
CPU obvykle instrukci (IN,OUT). f@s panit se genadeji i fikazova a stavova slov&idici
logika pracuje se signaly:

Reset — fevede obvod do klidového stavu, obv@dké na novou skupintidicich slov.

Clock —tizeni,casovani obvodu.

WR - logiska nula oznamuje, Zze CPU zapisuje do 8251.

RD — logick& nula oznamuje, Ze CRté data z 8251.

C/D (Control/Data) — oznamuje zda pracuje s dasjovy.

Programovani 8251— pied z&atkem vlastniho i@nosu je pdeba pomociidicich slov nastavit
rezim¢innosti.Ridici slova dlime na 2 skupiny:

1) instrukce pro definici rezimu (asynchronni, synchronni)

2) instrukce pro definiciifkazu {izeni prace obvodu)
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Reset

Ch=1 nastaveni rezimu
C/D=1 synchronizace
C/D=1 znaky
Cibh=1 gikazové instrukce
CID=0 = DATA ==
C/D=1 @ikazoveé instrukce
CID=0—= DATA =+

Programovatelné rozhrani 8255~ vyuziva se pro komunikackipgavnych zé&zeni se systémovou
skérnici. Obsahuje 3 x 8-bitové porty A, B, C, které je mozno nakonfigurdeatym zgisobem.
V zasad existuji 3 rezimy:

MODE 0 - obyejny I/O, umo#uje 1/0O operace na vSech 3 portech.

MODE 1 - strobovany I/Orizeny) komunikace probih&gs A a B, linky portu C slouZi piddici
a potvrzovaci signaly.

MODE 2 — obousrrna 1/0O skrnice pouZziva se pro komunikaci s perifernintizenimi.

Blokové schéma

fizeni t5>

rsk A K | PortA = PAo- PA,
Do— Dy

obousndrna

sl Bl ——
skérnice pamet

AN

Port C ==
P . PC,— PC
horni 4 bity |

<>

PortC [s—=
e— bity £ "0~ PG
N—

Reset

CLK ; wZ 17 _ 7
WR fidici
RS % logika fizeni |
Al ]
S sk B <,:

Pouziva Bznéfidici signaly

CS — (Chip Select) — v¢bcipu

Ao, A1 — vyker portu —fidi se signaly RD a WR volbu jednoho ze 3 pétt B, C.
Pozn.:Rizeni obvodu je realizovano pomoci tzv. skupin. Port A nebo B + ¥ poRizéhi
probiha obdobnym #igobem jako u 8251.

Port B PB; - PE;

Priklad fidiciho slova (slabiky)

Skupina A Skupina B
> [I)G |Ds D4 |Ds [D, [Di [Dg |

Rezim Port A Port C Volba Port B Port C
MODEO IN,OUT IN,OUT rezimu 1 = vstup
MODE 1 MODE 0 0 = vystuj
MODE 2 MODE 1
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Mikroprocesor 80286

jde o néasledovnika 8086, ale s vylepSenou architekturou podporujici praci ve dvoachezim
V realném rezimu je stitelny z 8086 a plati pro&pstejné udaje. V chr&ém rezimu umaiuje

vice ulohové zpracovani. Ngpu je integrovana adresovaci jednotka, ktera dovoluje adresovat 16
MB reélné adresy a 16 GB virtualni p&im Jednotka poskytuje prdaetlky pro 4 Uroiovou
ochranu parti, adresova siinice je 24 bitova.

Struktura 286

- je sloZzena ze 4 nezavislych paralelnich jednotek:

Jednotka styku se gmici (Bus Unit) — zaji§uje pistup k realné pa#ti, ¢te pandt’ nezavisle na
ostatnich jednotkach, data uklada do fronty.

Instrukéni jednotka (Instruction Unit) — dekdduje vybrané instrukcejepava je do fronty
provadici jednotce.

Provadsci jednotka (Execution Unit)}- provadi instrukce, profistup k paniti pouziva jednotku
styku se sérnici.

Adresovaci jednotka (Address Unit)je spravcem padti, prepaitava virtualni adresy na realné.

Toto usp#adani umoituje soulsZzné zpracovavani instrukci, je mozné pratadhstrukci i,
dekddovat instrukci i +1 a vybirat instrukci z pgim + 2.

Reqistry

Reqistr_pFiznaki — pouziva proti 8086 2 novéiipnaky (na 3 bitech), které se uplaji
v chrargném rezimu.

NT (Nested Task) ukuje rezim prace instrukce IRET

IOPL (Input Output Privilege Level priznak utuje Urove, pri které mize jeS¢ proces provait
I/O instrukce (2 bitovy fiznak).

Registr MSW(Machine Status Word)
| newuzito | TS| EM MP | PE|
15 0

PE (Protected Mode Enable)- po resetu je zapnut reélny rezim, nastaveni tohbzmgku se
mikroprocesor fepne do chr&mého rezimu.

MP (Monitor Processor Extension) — indikuje gitomnost koprocesoru (napmatematicky
koprocesor 80287).

EM (Emulate Processor Extension)- zapind programovou emulaci koprocesordipagut, Ze
neni nainstalovan.

TS (Task Switch)— nastavuje sefppiepnuti procesu.

Mikroprocesor 286 nize pracovat ve dvou rezimech:

Redlny rezim (Real Mode) pracuje naprosto shatljgeko 8086 pouZziva 20-ti bitovou adresovou
skérnici a stejnou organizaci pain

Chrareny rezim (Protected Mode) tento rezim neni stitelny s 8086 podporuje paralelni
zpracovani vice program(proces), proto je nutné aby procesor poskytoval mezi jednotlivymi
spusénymi programy atzné ochrany urovhopravréni piistupu k progedikim pciitace. V tomto
rezimu se pouziva jiny model pro vyteai fyzické adresy, ktera je 24 bitova.

Adresace panéti v chrdnéném rezimu

Pantt je ot rozcélena na segmenty o velikosti 64 kB, kterézmu z&inat na libovolné adrese,
tim je zajiSéna podpora modularni struktury programu na kéd, data a zasobnik.

EPO — 4.ronik 9 © Kate Bambuskova



Kazdy segment je definovan nasledujicimi parametry:

- adresou zgtku segmentu

- délkou segmentu v Bytech

- pristupovymi pravy a typem segmentu
V ramci segmentu se pohybujte pomoci 16 bitového OFFSEdtErsm s parovou adresou vytvo
fyzickou adresu. V chr&ném reZzimu riZze byt v paniti sloZzeno z vice prograima Ize mezi nimi
piepinat. Adresovy prostoriie byt rozdlen na lokalni a globalr#ast.
Lokalni a globaln&ast:
Do lokalni¢asti zapisuje vlastni data a pré&meé, ostatni procesy zde nemajstup.
Globélnicast mohou vyuzit s@asrt i jiné procesy, které maji data ve svych lokalriastech.
Adresa v chr&ném rezimu je sloZzena ze dvou 16 bitovych sloZzek. JealstaOFFSET je stejna.
Druhd slozka mé& ovSem druhy vyznam nezZ v redlném reZzimu. Nazyv&ekktor segmentu.
Selektor segmentu je 16 bitové slovo z nichz 13 (8192 kombinaci) tvid index do tabulky
deskriptofi segmentu lokalniho nebo globalniho adresového prostoru. Zbyvajici 3 bity jsou
informatni z nichZ jeden TI indukuje zda se jedn& o lokalni nebo globalni adresowyr @adtylé
2 predstavuji Grovie opravreni péistupu do segmentu.

| index do tabulky deskriptér] TI | RP L |
15 0

Adresa v chragném rezimu je tviena selektorem a asfaltem a nazyva se virtualni adresa.oBelekt
ukazuje do tabulky popiso#a (deskriptofi) segmentu. Tabulky mohou byt&dyedna pro globalni

a druhd pro lokalni adresovy prostor. Tabulky jsou uloZeny \gparezidentd a jejich
prostednictvim se transformuji virtudlni adresy na adresy fyzické.

Virtualni adresa

[index] TI| RPL | | OFFSET

J/ Reélna par’
8192 Y
deskriptoti GDT/LDT
v tabulce + Tlka
adresa z&atkL segmenty
63 bit @

Kazdy z 8192 indekv tabulce ma délku 8 byt obsahuije:

| 0| 0] pistupova prava bazova adresd  délka segmentu
7 6 5 4 3 2 1 0
rezervovano pro vyssi procesory (386)

Podle tym segment jsou definovany 4 zakladniidy popisovai (deskriptott):
1) Datovy segment — data
2) Instrukeni segment — instrukce
3) Systémovy segment — informaceéené pro procesor
4) Branovy segment — I/O operace

Systém ochran 80286

- zaji¥uje izolaci systémového a uZivatelského programového vybaveni. Vzajemnauwi izol
jednotlivych proces a kontrolu typu dat a jejich pouZiti.

Urovné opravnéni
- vyjadiuje stupé davéry poskytnuté ufitému procesu. Procesy s nizSi Urovni nemaji moznost
zasahovat do proceé vySSi urovni. Mikroprocesor 286 poskytuje 4 Urowapravreni, nejvyssi

arover mécislo 0.
(0 —jadro OS, 1 — sluzby poskytované OS, 2 — systémoveé programy, 3 — uzZivatelské aplikace)
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Mikroprocesor 80386

- je sloZen ze 6 paralelnich jednotek:

Jednotka styku se gbnici (BIU) — organizujecinnost skrnic a genos dat mezi procesorem a
jinymi ¢astmi.

Jednotka gredvyl#ru instrukci (Code Prefect Unit}- vybira instrukce &adi je do 16 slabik dlouhé
fronty.

Instrukéni jednotka— vybird instrukce z fronty argdava je mikroprocesoru.

Provadici jednotka— zpracovava instrukce.

Segmenténi jednotka— prevadi logické adresy dle poZzadéaykovadci jednotky.

Strankovaci jednotka- vytvé&i fyzickou adresu.

Reqistry 386

Mikroprocesor 386 zpracovava 32 bitové ¥miti vnejSi data a 32 bitovou adresu. Registry jsou
taktéz 32 bitové a jejich struktura vychaziiegchozich typ. Pojmenovany jsou EAX, EBX, atd.

RezZim prace 386

1) Realny rezim- je plr¢ slkitelny s 80826, pouziva 20ti bitovou (16-baze, 16-offset) adresu,
tento rezim je nastaven po resetu.

2) Chranény rezim— sl&itelny s chraBnym rezimem 286. iechod z realného do chedoeho
rezimu jefizen pomocfidiciho registru CRO (Control Register), ktery obsahuje informaci o
systéemu. U 386 lzeigjit z chradného do realného. Sprava paimpouziva pro tvorbu
fyzické adresy dva Zsoby:

a) segmentace- adresa je sloZzena z 16ti bitového selektoru + 32 bitového offsetu.
(32 bitovy offset => velikost segmentu az 4 GB). Selektast aybird pomoci
tabulek deskriptdr (popisov&u) segmentu 1 ze segmentu virtualniho adresového
prostoru. (8192 LDT, 8192 GDT celkem 64 TB). Takto vzniklou adresu nazyvame
linearni adresa.

b) strdnkovani— predstavuje jiny zfisob prace, vyuziva se u viceulohovych systém
Strankovani dovoluje programn pouZivat ¥tSi kapacitu pasti, nez je skuténé
instalovana fyzicka pa#i. Celd kapacita virtualni paiti je po strankdch uloZena
v externim z#zeni (pevny disk HDD) a fyzick& paithse po ramcich prdjpiuje pro
docasné ulozeni stanek virtuélni p&mVelikost stranky a ramce je stejna — 4 kB.
Prepaet linearni adresy néislo ramce, kde je momentélrstranka uloZena ve
fyzické pangti provadi strankovaci jednotka pomoci strankovych tabulek.

3) Rezim virtualni 8086- umouje v rAmci chragného rezimu spoudtprogramy ukené pro
8086, 80286 a 80386 (realny rezim). Zapina se pro konkrétni Ulohu (proces) a tifujemoz
vice ulohové zpracovani. Kazda uloha mi@gen vlastni segment stavu procesuridgzen
1 MB linearniho partrového prostoru. i#stup k I/O brdndm je kontrolovan mapou
piistupnych 1/0O bran.

Mikroprocesor 80386 SX

- pIn¢ slwitelny s 386, ale ma ¥Bi 16ti bitovou strukturu. Ndhrada do desek 286. Na @apln
standardniho instr@kiho souboru o matematické funkce a operat&dwvé pohybliv&arce, Ize
pouzit numerické koprocesory 80287, 80387, kter& egchazi z 8087. Koprocesonyipsve
¢innosti kopiruji CPU — nataji stejné instrukce naleznou-li jim znadmou instrukemvezmouizeni
a instrukci provedou.

Nové typy mikroprocesoni

- kazdy mikroprocesor je vybaven insténk sadou ufenou pro jeho programovani. Existuji
dveé koncepce:

CISC (Complex Instruction Set Computer co nejuplgjSi sada instrukci — velky pet

specializovanych instrukci, jejichZ zpracovani trva groendlouhou dobu.

RISC (Reduced Instruction Set Computef) jednoduchy soubor instrukci, které jstasto

pouzivany a jsou rychle proveditelné.
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Zakladni charakteristika

Registry— uchovavaji momentalrepracovavané data.

Vnittni Sika dat, §ka skErnice. Adresova, datova &lmice. Obec# jde o soustavu vodii, jimiz
jutuji data mezi jednotlivymiastmi mikroprocesoru.

Vnitini frekvence— mikroprocesory péebuji ke sve&innosti taktovaci (hodinové) impulsy.
Adresovani — mechanismus, jak mikroprocesory specifikuji adresy wpama nichZ jsou
zpracovavana data.i{ma adresace, strankovani, segmentace).

Sprava pandti — stoji mezi adresami v programu a skofeni adresami pa#ti (fyzickymi)
(ochrana pasti).

Instrukéni sada— presuny datyidici, systémove, aritmetické, logické instrukce. Jednotlivy vyrobci
doplhiuji instrulkéni soubor specialnimi instrukcemi.

Intel MMX (Multi Media Extension) — roz8ijici sada instrukci pro praci s multimédii.

Intel KNI (Katmai New Instruction) — pro 3D aplikace.

AMD 3Dnow!

Architektura mikroprocesoru

StarSi mikroprocesory zpracovavaly instrukce se&w&r(jedna za druhou). ModerrteSeni se
vyzn&uje tzv. superskalarni architekturou — paralelni zpracovékélika instrukci najednou.
DalSim zrychlenim je tzv. Pipelining — rozlozeni instrukci do jednotlivych fazcapéai.

Pamér’ CACHE — nové mikroprocesory maji integrovanou velmi rychlou malou vyrovnavaci
pantt ozna&ovanou jako L1 (First Level Data) — do které sé&itagi data u nichZ sefedpoklada, ze
budou naslednzpracovanyCasto se instaluje CACHE druhé arévh2, ktera je umisha vre
mikroprocesoru na zakladni desce.

Napéjeci nagti — standardnim napajecim gdm bylo dive 5 V, s rostouci frekvenci a hustotou
prvka dochazelo k zafvani, coz se zalo reSit snizovanim napdajeciho &#p V sowasnosti je
standardni napajeci n#pokolo 3 V (desky ATX pracuji pouze s r&im 3,3 V).

Chlazeni mikroprocesory pasivni, aktivni chladi

Patice mikroprocesoru (Socket} ZIF (Zero Input Force) — zasouvani nulovou silou, jednotlivé
patice byly vyvijeny spolaé s vyvojem mikroprocesar

Socket3 (486), Socket7 (P75), Socket8 (Ppro), $8¢RgCeleron), Slotl (PII, PlIl), SlotA (AMD K7).

Mikroprocesor 80486
- ma 32 bitovou architekturu, je tken spoléné témito ¢astmi:

a) vlastni mikroproceso+ ma vSechny rysy 386, zvySeny vykon implementaci
nekterych prvki architektury RISC, prodlouZzenou frontou instrukci.

b) jednotka spravy pa#ti — segmentace, strdnkovani.

c) jednotka operaci v pohybliv@doveécarce— jde vlastd o numericky koprocesor
387.

d) jednotka vyrovnavaci paiti — je zapojena mezi procesorem a fyzickou gam

jednotka strankovaci
segmentace jednotka
numerické
<] jednotka <] jednotka
CACHE styku se
skérnici
- vykonna
jednotka dekédovaci jednotka
jednotka predvykEru
instrukci instrukc
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Zakladni varianta je oztiana80486 DX- pouZziva stejnou vrithi a vrgjsi frekvenci.
80486 SX— verze bez jednotky operaci v pohybligélovécarce.
DX/2, DX/4 — jde o varianty s&Si vnitrni frekvenci, Ize je pouzit vipodnich zakladnich deskach,

vvvvv

Posledni typy 486 &y sniZzené napajeci nétpz 5V na 3,3 V — ozrigani LV.

Pentium

- mé superskalarni architekturdi pdnom taktute 2 instrukce saiasrg, vyuziva dvou
instrulkcnich front (U, V). U Pentium doSlo k ro¥8hi datové shnice na 64 bit, adresova sionice
zistava 32 bitova.

CACHE instr BTB
IPU/IDU
<—>| BIU vykonna _vykonna FPU
jednotka U jednotka V
blok
® ® registru
blok registfi
datovd CACHE

BIU — vSechny ostatni jednotky ji vyuZivaji preepos dat (s RAM) pracuje vyhrate fyzickymi
adresami.

IPU (Instruction Prefects Unit)— jednotka pedvykEru instrukci — star4 se o néphani fronty
instrukci, v gipadt provedeni instrukce skoku dojde k vypr&auinfronty a jejimu optovnému
naplreni od nové adresy. Aby se fronta plnila instrukcemi, jejichz provedeni je
nejpravapodobrjsi, spolupracuje IPUBTB (Branch Target Buffer)— blok gedpovidani skoku,
ktery predstavuje pas cilovych adres skoku.

IDU (Instruction Decode Unit)— vyzvedava z IPU 1 byte instrukce a podig mjisti délku
instrukce, pevezme ji a fevede na vnihi forméat. Takto dekddovanou instrukeeli do fronty, kde

si ji vyzvedavéU (Execution Unit)— vykonna jednotka, jejim jadrem je ALU, obsahuje také sadu
registii.

Pentium MMX

posileni o instrukce MMX — 57 novych instrukci pro vySSi rychlost #ypweyskytujicich se i
zpracovavani grafiky, zvuku a videa. DalSi vylepSeni v oblasti ininitarchitektury
mikroprocesoru je zdvojena vyrovnavaci ganCACHE 32 kB, vykongjSi predvidani ¥tveni
instrukci.

Pentium Pro (P6)

- hlavni zvySeni vykonu umozZnilgétyinasobné paralelni zpracovavani instrukci a integrace
CACHE L2 do mikroprocesoru.

- je optimalizovan pro 32 bitové aplikace.

- ma moznost spekulativniho provad instrukci mimo ptadi — tzn. v fipad zjisteni, Ze
poZzadovana data nejsou je$tCACHE mikroprocesoru reka na pomalejSi pai ale zéne
provadt dalSi instrukce aZz do doby nez seipbhd data do CACHE #@u. Takto mohou
vydrzet odloZzeny azZ 4 instrukce.

- vnittni stavba se sklddé ze dvou &eédych cipt, na jednom je jadro + CACHE L1, na druhé
desttce je CACHE L2 (256 kB, 512 kB).

Pentium Pro — zala nahrada komplexnicltikazl jednodussimi instrukcemi RISC.
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Pentium 1l

- vychézi z Pentium Pro, ale je dopgho o instrukce MMX. Sérnicova architektura odstfaje
omezeni existujiciippouziti jediné sérnice,imz nabizi vySSi prostupnost dat. To umoznilo zvysit
frekvenci systémové sice na 100 MHz (musi podporovat CHIPSET zékladni deskyyxb&pu
jednoho hodinového cyklu mohou byt provedeny az 4 instrukce, CACHE L2 pouziva 64 bitovou
sbérnici pri komunikaci s mikroprocesorem.

Pentium Il

- ptindSi zlepSeniip praci s internetem afppienosu dat. Roz&ni instrukniho souboru ve 3D
grafice. Pentium Ill se dodava s identifikém kodem, ktery umdilije blokovani poitace,
popripack jeho identifikaci v siti.

Celeron

- vznikl jako odezva na konkur&m procesory AMD (cena). Vychézi z Pentium Il, vyuZiva patici
Socket 370. Hlavni rozdil byl v odstéam CACHE L2, coZ se projevilo vyraznym sniZzenim
vykonu (Celeron do frekvence 266 MHz). Vzhledem k nizkému vykonu musela byt u novych
Celeroi CACHE L2 obnovena (128 kB; 300 — 500 MHz). Celerony jsaieny pro frekvenci
sbérnice 66 MHz.

Neintelovskeé procesory
AMD (1993)
Am 486, Am 5x86 na urovni Pentium |
AMD-K5 — nese v sab prvky architektury RISC, superskalarni procesor, je kompajBiln
s Pentium Pro.
K6 — technologie MMX — rou&éni pansti CACHE.

K7-athlon
Architektura PC

Sk¥in — Case = 33V [@ @|+33Vv ===
Tower mini  2+2 12V | Of+33v ===
midi  4+2 mmmm GND (O O|GND ——
big — server == PSON 8 8 R —
. P mmm— GND GND
Desktop slim — snizeny (uzsi) — e e
. mmmmm GND (O (O| GND —
Zdroj 150 W — 500 W —— 5V |O Q|PW ==
AT zdroj— 2 konektorydernymi k sok) sitovy vypina mmss 5V (O O|+5v ==
ATX zdroj— 1 konektor 20 piln zapina se elektronicky —=mmmm +5V |@) ®]+12V —=

Zakladni deska- deska plosnych spgjCHIPSET —€ipova sada (podpné obvody), konektory.
Roznery: AT (baby) 228 x 305 mm

ATX 303 x 244 mm (otena o 90°) konektory pdrtvyvedeny pimo ze zakladni desky.
CHIPSET- chipové sada slouzi pro podporu prace mikroprocesorriacsh
Intel 440BX VIA Apollo Pro / Pro 133
Intel 820 SIS 620/ 630

Komunikaci mezi hardwarem zakladni desky a ofpgra systémem (OS) zafidje progranBIOS
(Basic Input Output Systém)Vystupy BIOSu vzhledem k OS jsotiegré definovany, ale vstupy
od hardwaru do BIOSu jsouési vyrobce hardwaru. Na zékladni desce najdeme cidu
konektofi, které mizeme rozdlit do nékolika skupin:

1) umiséni na zadni $hé pctitade (i na gedni)

- COM - sériové rozhrani (mys, modem, DO) — (9ipin

- LPT — paralelni rozhrani (25 pih— rezimy (SPP — standardni, EPP — zvy3end rychlost,

ECP —ifimy pristup do parti)

- USB- dokaze napajet periférie, ma podobné vlastnosti jako sériovéjatmpgetrestart.

- PS/2- standardtislouzi pro pipojeni mySi a klavesnice.

- Zvukové karta— vstupy a vystupy

- Graficka karta— ma 3rady konektor (RGB) analogovy vystup.
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2) rozStujici sloty zakladni desky
- Slot — je podlouhly konektor s drazkou s kontakty poivmisgné do kterého se zasouvaji
desky s kontakty td@nymi ploSnym spojem
0 ISA (Industry Standard Architecture)
o PCI (Peripheral Component Interconnect)
0 AGP (Accelerated Graphics Port) — grafika
0 AMR —modem, zvuk

Struktura sbérnice ISA Struktura sbérnice PCI Struktura sbérnice AGP

ISA 16b

Radi
systém.
ISA 8b sbirnice

PCI — komunikuje s mikroprocesorem pii@stnictvim gemosovaciho obvodu, kteryizpasobuje
specifické vlastnosti lokalni stmice pro sbrnici systémovou. Pracuje s 64 bity, standardn88MHz.
Zavedla technologii PnP, ktera uniafe automatickou konfiguraci zasunutych réagcich desek.
AGP — byla vyvinuta pro propojeni grafického adapteru s @gpénaangti. Umoziuje pristupovat
do RAM jako by byla jeji vlastni {pnedostatku pasti grafického adapteru).
pozn.: 1 snimek 1024 x 768 higdbarevnou hloubkou 24 kizabere fiblizn¢ 18 MB panti.
Slot AMR - je uken pro zé&ézeni, ktera jsou roztena do dvouasti:

- digitdlni — je obvykle sotésti zakladni desky nebo je teoa softwarovym

mikroprocesorem.
- analogové- u které neni tak rychly vyvoj, je ve slotu AMR.

BIOS (Basic Input/Output Systém)(AmiBIOS, AvardBIOS)

Zakladni nabidka BIOSu:

Standard CMOS Setup ¢as, datum, wjSi panétova média (disky)
BIOS Features Setup- boot, antivirova ochrana

Chipset Features Setup pangt’, Cache

Power Management Setup Uspora energie

PNP / PCI Configuration— rozstujici karty, IRQ, DMA
Load Setup Defaults- obnoveni standardniho nastaveni
Integrated Peripherals-radice diski, porty

Supervisor Password heslo systém, BIOS

User Password- omezeni

IDE HDD Auto Detection— automatické raeni HDD
Save & Exit Setup- uloZeni

CPU Plug & Play
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VnéiSi pamétova media

Fyzicka struktura pevného disku:

magnetické kotoudlor
(plotty)

fadid

N

hlavidksy

deska rozhrand
fl 2

/ zaldadni deska 7
Disk — magnetické médium, uloZeni dat i po vypnuti PC, sklada se z nasledtgitich

- médium (kotouky) — data

- magnetické hla¥ky pro¢teni a zapis

- mechanika pro pohyb kotdki

- fadi profizeni prace

- rozhrani pro pipojeni k zakladni desce
pozn.: @i vypnuti disku se hlagky presunou do parkovaci oblasti, aby se nedotykali kéiiou

Radi¢ si musi umistit na zatek kazdétopya kazdéhsektorumagnetickou zngu (identifikator).
Tuto ¢innost provadi vyrobce diskufyzické formatovaniSoustedné stopy naiznych kotodcich
tvori cylindry. Cteci a zdznamové hlaky jsou umistny na jednom rameni a pohybuji se vSechny
souastre.

Polohovaci mechanismus hlagek
- krokovy motor
- voice coil (elektromotor) vystavovaci civka (samoparkovaci)
Piistupova doba
- doba vystaveni délka nastaveni ramene hidyj, je definovana jako 1/8asu patebného
pii pohybu ges cely disk.
- doba ¢ekani — pod hlavtku se musi nastavit spravny sektor — Y2 dobykygtazvySeni
ot&ek disku.
Prokladani
- po pecteni 1 sektoru se odeslanim dat nestihngte& sektoru dalSiho a nasledtiéni
probiha nap ob jeden sektor.
Spolehlivost
-  MTBF — Mean Time Between Failurestedni doba mezi chybami
- S.M.AAR.T - Self Monitoring Analyzing and Recording Technolegyechnologie
umoziujici monitorovani mozného selhani pevného disku — sleduji seuydga hlaviek,
doba vystaveni, atd. S.M.A.R.T musi podporovat BIOS a software zpracovéwgiiély
S.M.AR.T.
Hustota zdznamu
- kazdy bit je pedstavovan miniaturnim dipolem. ¥&i stopy jsou delSi nez stopy \mi,
coz se projevujetznou hustotou dipdl Velikost dipolu je téZz ovlivéna vzdalenosti
hlavicky od magnetického povrchu.
o prekompenzace (CPZ)- zhustné dipdly se vzajendn ovliviuji (pritazlivé a
odpudivé sily), proto se ukladaji s fy&ym posunem.
o zonalni zapis (ZBR — Zone Bit Recording) povrch disku je roztlen na zény a
kazda zona pouziva jiny pet sektoé na stopu.
0 kodovani— vzhledem Kk principu zaznamu vznik& problém jak dekdodowtablik
stejnych bit za sebou (nevznika zma magnetického toku), to Besi:
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MFM (Modified Frewuency Modulation} vymezuje datovému signaliegsnou délku,
podlecasu trvani stejného magnetického toku Ize rozpozriat fot.

RLL (Run Lenght Limited) fadi prepciitava ukladdanou posloupnost na novou
kombinaci jedniek a nul. Pro uloZeni stejnych informaci mwsfd3 disku.

PRML (Partial Response Maximum Likehoed¥inasi dalsi zhus8hi dat, vyuziva DSP
(Data Signal Procesor).

Radi¢e pevnych diski

- zodpovida za spravné vystaveni hlav
- organizuje zapis &eni prostednictvim kédovanim
- zaji¥uje prenos dat

IDE (Integrated Drive Electronics)— je realizovan roz&ijici kartou, obvykle sirnice ISA.
Pouziva tzv. feklad geometrie, zénovy zaznam kédovani RLL. Zénovy zapis neni podporovan
BIOSem (gedpoklada se, Ze vSechny stopy maji shodrie¢tpsektoi), protofadic disku se chova

jako by n#l disk wtSi paet povrctii a mér cylindni. P praci s konkrétnim sektorem se geometrie
piepaitdva na odpovidajici fyzicky sektor.

pi. vypcitu kapacity disku:

pocet hlav (povrchy) x piet sektoilt X patet cylindifi x paset byii (512 B) / 1024 = kB / 1024 = MB

IDE fadi pouZivd k adresovani dat metodu CHS (cylindr hlava sektor), maximéalni hodnota
kapacity je 512 MB

hlavy 16 K radii IDE Ize @ipojit 2 jednotky (Master, Slave)

sektory 64

cylindry 1024

celkem 512 MB

EIDE (Enhanced Integrated Device Eelectronics)je kompatibilni s IDE, umdilije @ipojit vétsi
velikosti, je rychlejSi, umatuje pouZziti 4 jednotek (IDEO, IDE1, Master, Slavektzeni kapacity.
LBA (Logic Block Address) — logické adresovani hiok kazdy sektor j&islovan od nuly do
maxima, ma tedy svou 28 bitovou adresmz je umozano adresovat® sektofi (128 GB). Starsi
systémy pracujici s CHS pouZzivatepaitavaci program disk manager.

SCSI (Small Computer Systems Interface),Skazy" — je charakteristicky pouZzitim hostitelského
adapteru — host adapter, ktery je zasunut do slotu na zakladni desceinpisiclené systémové
zdroje IRQ, /0, DMA. Datovy kabel 2&na v hostitelském adapteru, propojuje jednotlivé jednotky,
kterych mize byt az 7. Kazda jednotka mdidglené cislo ID, které se nastavirgpingem.
Hostitelsky adapter ma obvykl&slo 7. Skrnice musi byt zakamna terminatory. i2nos na
datovém kabelu jéizen host adapterem, kazda z jednotek ma vilastii. Prenos dat neniizen
mikroprocesorem — nezduje ho.

Porovnani

| IDE | EIDE | Scsil
pocet @ipoj. zaizeni 2 4 8, 16, 32
rychlost grenosu 3 MB/s 8 MB/s 10 - 40 MB/s
délka kabelu 0,6 m 0,6 m 6m
typ zdizeni HDD HDD, CD libovolny

Logické struktura pevnych diskia

- je vytva‘ena vysokourokovym formatovanim, které umidje kazdy OS, je popsana soustavou
tabulek.

OblastiDOS (Disk Operation Systemy) vychazi se z 1 tabulkyiBR (Master Boot Record}- ta
rozckluje disk na 4 oblasti, v kazdéuie byt jiny operéni systém. V oblasti DOS iwie byt
vytvoreno vice logickych digk déli se naprimarni (primary)arozsienou (extended)

V primarni oblasti jdDBR (Dos Boot Recordktery se sklada ze dv@asti: zava&ke OS a tabulky
BPB (Bios Parametr Block)ktera obsahuje zakladni tdaje o parametrech disku.
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@ Oblasti s jinymi OS
MBR
Oblast DOS \gb

primarni

rozSfena

Extended
Partit
Table

MBR (Master Boot Record) (0O sektor, O stopa)

- zavadci zaznam- program jehoZ ukolem je &iat tabulku oblasti (Partition Table) a najit aktivni
oblast.

- tabulka oblasti (Partition Table} vytvai FDISK, v kazdém oddilu disku jiny OS.

Pozn.: pi ztrak partition se ztrati vSechna data — cilivir mizeme se branit v BIOSu zakazanim
zapisu do tabulky oblasti. Zaloha tabulky oblastitnaptivirové programy.

DBR (Dos Boot Record)

- primarni oblast (primary)— obsahuje zav&d OS (program)BPB (Bios Parametr Block)-
zékladni parametry HDD.

- roz8Fena oblast (extended) nachaziEPT (Extended Partitions Table} obdoba MBR pro
rozSitenou oblast.

Struktura DBR (popFipadé EPT)

FAT tabulka (File Allocation Table)— pridéluje fyzicky adresovy prostor ukladanym soulror
pro snazSi organizaci sekiose sdruzuji do tzv. alokmich jednotek (cluster). Ret sektoil
v clustru vypliva z velikosti disku a moznosti tabulky FAT.

12 bitova FAT — 4 096 clusitr

16 bitova FAT — 65 536 clustr 2'°

32 bitova FAT — 4 294 967 296 cluistr 2%

Hlavni adres& ROOT
- automaticky se vytud pri forméatovani, slouzi k ulozeni vSech Udaj souborech. Hlavni adréséa
se odliSuje viznych systémech nadAT (DOS, WIN 3.11), VFAT (WIN 98).

ROOT v organizaci FAT

- v kazdé poloZce v hlavnim adréigé vyhrazeno 32 B, ROOT itie obsahovat 512 polozZek.
Struktura polozky:

8 B — jméno souboru

3 B — ggipona

1 B — podadresanebo soubor + atributy (R, H, S, A)

10 B — neni vyuzito

4 B —¢as posledni zgmy, zapisu

2 B — prvni cluster ve FAT tabulce

4 B — velikost (délka) souboru

ROOT v organizaci VFAT
- pouziva stejnou strukturu, umage pouzivat dlouha jména soubpcoz je zajidtno tim, Zze
konkrétni poloZceif@dchézi jedna nebo vice polozek (v zavislosti na délce jména souboru).
| 32 | 32 | 32| 32| 8+3] 21|
- jméno—
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Princip FAT
- datovy prostor oblasti je roZén na clustery, kazdému p&u tabulky FAT odpovida 1 cluster,
k jejich zn&eni se pouziva hexadecimalni soustava.

pi. soubor dopis.doc dlouhy 5 clust— v poloZce 215H (216H)
v ROOTu najdemecislo paéateniho clustru nap 216H (511H)
105H, na poliku 105H vtabulce FAT jecislo
nasledujiciho clustru napl106H, na potiku 106H je 106H (215H) 511H (FFFFH)
umisténo zasecislo dalsiho clustru atd. Poslednimd-05H (106H)
zaznamu odpovida kombinace FFFFH.

Jednotlivé policka FAT mohou obsahovat nasledujici udaje:
- ¢islo nasledujiciho clustru
- koncovy cluster — FFFFH
- prazdny cluster — 0000H (re byt pouZzit)
- vadny cluster — FFF7H

Format:
- rychly — vytvari pouzecistou FAT, data v jednotlivych clusterechstavaiji.
- Uplny — vytv&i se celad nova logicka struktura, kontrola clusteljejich test zda odpovidaji
FAT.
Chyby FAT:
- fragmentace— soubory jsou ukladany postépdo vSech volnych clustir ¢imz mize
vzniknout situace, Ze se nachazeji na vice cylindrackitdhi se musi hybat hlasky.
o Odstrareni — defragmentace:
* Uplna — spoji roz&lené soubory i volna mista.
= pouze soubory
* pouze prazdné misto
- ztracenécdasti soubofi (Lost Allocation Units)— pri zapisu se nejive ukladaji data do
clustefi, zarové se zapisujefettzec do FAT a na zév je doplfno jméno souboru
v hlavnim adresa— vznikne-li chyba, mize tabulka FAT registrovat platnou posloupnost
clustei, které ale nemaji v hlavnim adréigélatny zaznam.
o Odstrareni — pomoci SCANDISKu
- prekiizené soubory (Cross Linked Allocation Units) jestlize vice potiek tabulky FAT
ukazuje na stejny cluster, neboli clustertipaice soubaim.
o Odstrareni — postizené datargkopirujeme do jiného adrésacimZ se provede novy
zapis do FAT, fivodni vymazeme.
- neplatny podadresé— dojde-li k chyl v poloZzce podadres# ztraci se vSechny data
v adresé.

DalSi systémy spravy soubat:

FAT

VFAT — 32 bit FAT, dlouh& jména 255 zriak

NTFS (New Technology File Systers) ugen pro OS Win NT, umdilije dlouh&a jména, 32 it
nezpisobuje fragmentaci — soubory se ukladaji vzdy do volného mista v celku =2mmjahlého
pinéni disku, Ize viesit jeho pekopirovanim tam a 2p UmoZiuje pracovat s velkym diskovym
prostorem rozprognym na vice fyzickych jednotek. PouZziva vice attibut

HPFS (High Performance File System) — pro OS/2, strukturou je podobny systému NTFS.

CD (Compact Disk)
- panetové meédium, zaloZzené na optickém snimani.
Standardy CD:
- Red Book- prvni norma CD definuje tzv. Audio CD, zabyvdmenou zapisu, rychlost (150 kB/s).
- Yellow Book- vychazi z Red Book, zaiiuje se na zaznam dat, korekce chyb.
- Green Book- MPEG.
- Orange Book- multi-session.
- White Book- video CD.
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Fyzicka struktura:

12 cm kotodek, mohou byt i menSi i jinych tas mozZnostitzné délky zaznamu.

Délka v minutach — pdstatek z Audio CD.

74 minut — 650,4 MB

80 minut — 703,1 MB

90, 99 minut — nelzerpcist ve vS8ech mechanikach.

Zakladni datovou jednotkou je sektor (nejmesdsit, kterou je mozno zapsat), velikost 2352 B.
Struktura

12B 4B 2048 B 288 B
synchron. adresa DATA ECC/EDC

Model — pouZziva softwarovou korekci chyb (288 B, korekce dattzagdprogram).

Mode2 — bez korekce dat (288 Bigruzeno k datovéasti, automaticky Video CD).

K sektoru je pidruzena hlavika 98 B a korekce CIRC — hardwarova korekce chyb 784 B, celkem
3234 B.

Fyzikalni princip:

fotodioda

i

laser

Informace jsou uloZzeny na CD ve fafnprohlubni zvanychPIT — ty jsou bd mechanicky
vylisované nebo vzniklé z&nou v barvivu chemicky. Stelny paprsek prochazejicirgs
polopropustné zrcadlo se & odrazi od rovné plochand) a dopadne na fotocitlivy prvek nebo
se rozptyli v prohlubn(PIT). Zdznam na CD je ve fokmspirdly z&inajici u stedu a kogici
prazdnym mistenfLead-out) Informace na CD jsou uloZeny v tzv. stopéithck), stopa obsahuje
bud 1 skladbu nebo data. Mezi stopami jsou me®rgrgap, Post-gapNejkratSi délka stopy 4
sekundy. CD raze byt rozdleno na samostatné usekysession které mohou obsahovat az 99
stop. Kazda session ma svd@C (Table of Contens)- tabulku obsah v niZ jsou definovany
zatatky stop a jakd data obsahuji.TOC je udmiatna z&atku session v Lead-in. Hlavni TOC
celého CD je umigha podle zfisobu vypaleni.

Track-at-once— umo#uje multisession, mezi stopami se vypiné laser, hlavni TOC jeamaisa
konci CD aZ po uzaeni CD (u audio CD vznikaji mezery 2 sekundy mezi tracky).
Disk-at-once— celé CD se zapiSe najednou, nelze pouZzit multisession, hlavnieT@Czgatku
(Ize nahrat bez mezer). Tento reZzim umgé vyuZzit volné misto na konci lead-out.

Logicka struktura

- urtuje nam jak se na CD bude divat PC nebo libovoltizerai.
ISO 9660 standardni struktura, kterou podporuje Win, Linux, OS/2, Mac. Existujetze:
Levell — jména 8+3, 8 vrieni
Level2—jména 30, 32 vrieni
kvili omezeni ISO 9660 vznikl dalSi forméat:
Joliet — pouziva 64 znakpro jméno, uklada DOSovské nazvy.
Packet-writing — umo#uje pouzivat CD jako dZné panitové médium (disketa) je zaloZen na
logickém formatuJDF (Universal Disk FormatCD je poteba naped naformatovat, pak n&jrize
béZre kopirovat nap v manazeru. Nevyhodatigteni musime pouZzit UDF Reader.
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Disk DVD (Digital Versatile Disk)

- vyniklo z divodu z¥tSeni kapacity, ma stejné rozmy jako CD, ale vyuziva abstrany, kazdou
ve dvou vrstvach. To vyZaduje kvalifi zaosteni paprsi do konkrétni vrstvy.

Vg
¥

pocet stran| poet vrstev| kapacita
1 4,7 GB u
8,5 GB [

NP NP

1
2 9,4 GB
2

N

Periferni zarizeni

Klavesnice — odstrani zakmiti tlacitek
1) tlatitka s potléenym zakmitavanim — Hallova sonda (magnetické pole)
2) pomoci RS klopného obvodu§pinaci tléitko — nevyhoda)
3) pomoci MKO
4) pouziti SKO
5) programo¥ nag. dvoji éteni séasovym zpozéhim
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Klavesnice

1) maticova klavesnice- vystavime ¥adek nap log
0, ostatnitadky jsou na log 1, nynéteme stav
sloupcovych vodii pokud by bylo stisknuto na
fadku 1 rikteré z tlditek objevi se log 0 na
odpovidajicim sloupcovém vali

i 12345
ag1110

2) klavesnice generujici kéd— pi vétSim
poctu klaves je vyhodné generuje-li stisk
klavesy utity koéd. Kody klaves jsou
obvykle ulozeny v pasi. nejjednodusSeji
lze tuto klavesnici realizovat pomoci
diodového pole.

10101
11000

3) klavesnice s multiplexerem— nag. pomoci multiplexeru

74 150 nizeme pomoci 4 bitové adresy (A0 — A3)
adresovat 1 ze 16 Haek, na vystupu data dostdvame
informaci o sepnuti,fijpadré rozepnuti pr& adresovaného

vodice.

Komunikace klavesnice a PC — jedna se o komunikaci sériovou po dvou véidh

GND
DT,

pro klavesu ,,A" se odeSle 438 h

PSi2

Signal clk je vZzdyidici, ridi ho vzdy klavesnice f = 10 — 20
KHz. Po stisku klavesy je vyslan koéd klavesy, kazda
kldvesa ma tzv. SCAN CODE + 1 StartBit + 1 parita (licha)
+ 1 StopBit.

Klavesa ,A“ Scan Code = 12 = bin 00011100 vysila se od
nejmért vyznamného bitu tedy

00011100001

| |1

start parita stop

bit bit kortay tvar 100 0011 1000 = hex 438

Polohovaci z&izeni

Mys (Mouse)— slouZi k ranimu ovladani kurzoru, pohyb mysi v libovolnémésmse rozklada na
souadnice x, y pomoci kulky, ktera se opira o dva kottky otatené o 90° na kot@gich jsou

otvory a pomoci optickych sniia se ziskavaji informace o pohybu. @npohybu lze zjistit

raznymi zpisoby nap. pouZiti dvou snimd z niZ jeden je posunut mimo osu.

Snimace

EPO — 4.ronik

Snim& 1 001100 /000110
Snim& 2 000110/ 001100

MysS obsahuje tidtka jejiz funkce se da navolit (Enter, Menu). Provedeni
a funkce mysi se fize zn&ne¢ liSit podle vyrobce.
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Digitalizator — snim& souadnic, vhodnym fyzikalnim postupem se vyhodnocuji signély a snima
se poloha ukazovatka ve fokreodadnic x, y.

Realizace: snimani elektrického odporu membrany, pomoci 2 potendioomeistnych na
nulovych sotadnicich x, y.

—_—

i

—
Optické snimate kdédu — jsou najastji snimae carovych kédu. Informace, kterd ma byefiena
je zaznamenana ve tvaru rovidbych éar mizné stky. Cerna plocha nestak odrazu sitelného
paprsku, bila plocha aktivuje fotocitlivy detektdtarovy kod je wten pro rychlou strojovou
identifikaci a vychazi z normy, ktera definuje jednotlivé znaky, pomocnéjovéraznaky a
odcklovace.

Scannery

- slouZi jako vstupni z&eni utené ke snimani obrazu. VSechny typy scanneru pracuji na stejném
principu — original se ostli a odrazené s¥lo se optickym systémemtipadi k fotoelektrickym
prvkaim (snimge CCD), kde se #mi na elektricky signal a nasleflise digitalizuje. Snimana
piedloha je vyhodnocena jako matice badakladni provedenbubnové, plosné (stolni), kameroveé.
Moaré — nebezp#i vzniku tohoto efektu ip scannovani rastrovych barevnych olfrazzavislosti

na pongru rozliSeni scanneru a@yodniho obrazu mohou vzniknout ngjr¢jSi barevné vzory.

Zobrazovaci soustava

- pati mezi zakladni vystupni siaeni, sklada se ze dvou vlastnich girvk

graficky adaptér a (monitor, display, atd.)

Kazda zobrazovaci soustavaie pracovat ve dvou rezimech:

textovy rezim— obraz je roztélen na pléka z nichz kazdé zobrazi 1 znak, ty pakiiv@dky a
sloupce (80 sloupica 25tad)

graficky rezim— obraz je tvien jako matice bada tvdi se rozsvicenim gitych bodh.

Parametry monitoru:
umiseni a tvar otvoti masky (tvar luminoforu)
a) Delta — uspgadani do trojuhelniku, velkda plocha masky -

" 6 & nachylnost na tepelné roztazeni.
& & b) In-line — luminofory jsou nanesenyfadé vedle sebe, vyrazn
b € zlepsuje vlastnosti.
c) Trinitron — luminofory nanesené mac vedle sebe igs celou
I]I]I] obrazovku. Otvory v masce jsou velké, hrozi jejich porusSeni —
I] I] maska musi byt robustni, velka hmotnost nebo zpevpomoci
I] vodorovnych dratku (mohou byt Wtha s¥tlém pozadi).

Kazdy monitor musi bytifzptisoben videokaétCGA, VGA, SVGA, ...

Monochromaticky nebo barevny

Velikost obrazovkyl4“, 15" — na Ustupu, 17“ — standardni velikost, 19“, 21" — grafické aplikace.
parametr FS (Full Screen)-iika jak monitor vyuziva celou plochu obrazovky.

Horizontalni frekvence(fadkovy kmit@et (kHz)) utuje kolik fadki se vykresli za 1 sec. (15 000)
Vertikalni_frekvence— udava péet obraz zobrazenych za sekundu (Hz) min 70 Hz zaleZi na
rozliSeni. Je mozné se setkat s tzv. prokladanifrs(pmky).

Pri zobrazeniiznych grafickych reZitindochazi k posunuti obrazu gggact jeho zkresleni.
Monitor by mel byt vybaven mikroprocesorovyhizenim nastaveni obrazu.

Odzrcadleni- neleskne se okolni&lo  flat screen — malé zakveni obrazovky realistie]Si
obraz (Trinitron)  green — (chrani Zivotni progedi) — gepnuti monitoru do pohotovostniho
rezimu &zny piikon 125 W snizen na 15 W degauss- demagnetizace masky obrazovky.

LR (Low Radiation), TCO - horma odstiajici nezadouci vyzavani (do pedniho smiru).
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Ploché displeje

LCD (Liquid Crystal Display) — tekuté krystaly uza&ené mezi démi sklerenymi deskami
s elektrodami a polarizaim filtrem. Molekularni tyinky se prostoro¥ orientuji pisobenim nagii
na elektrodach, tim vznika obraz. &8 prichodem LCD displejem ztraci intenzitu => maly
kontrast.

STN (Super Twisted Nematic} zwtSeny uhel natéeni na 240°, &Si kontrast a Uhel sfru
pohledu.

DSTN (Double Super Twisted Nematie) obsahuje 2 vrstvy STN na solyCinky se natéeji do
protisneru.

TFT (Thin Film Tranzistor) — vrstvy jsou obsazeny drobnymi tranzistorf¢e@mz kazdyidi jeden
zobrazovaci bod.

Vyhody:zrychleni reaéni doby, mensi spiba, mensi tlowka, velky kontrast i jas.
Nevyhodavysoka cena

Plazmové displeje- obrazu se dociluje vyavanim smsy plyni (neon + argon).

Grafické adaptéry

ROM BIOS Generator znak

Graficky ¢ip
|

Video pandt

Graficky ¢ip — zpracovavé instrukce mikroprocesortedéva data doipvodniku, ktery je odesila
do monitoru.

Vyrobci — S3, ATI, MATROX, CYRUS Logic, NVidia, ...

Video panét’ — grafickycip do ni zapisuje informace o kazdém zobrazovaném bodu.

Velikost, rozliseni, rychlost.

Generator znak - generuje znaky zobrazované v textovém rezimu (ascii)

ROM BIOS - obsahuje Udaje o parametrech grafického adaptéru, spolupracuje s BIOS PC.

Tiskarny

- slouzi k genosu dat na papir, félii, atd.

Jehli¢kové tiskarny
(1), 7, 9, 24 jehtiek, maji tiskovou hlavu, jeldky jsou gipojeny k elektromagnetu a vystuji pres
pasku na papir, Ize pouZzit barevné pasky a gty#iklepy (kopie).

Tepelné tiskarny
princip je podobny jako u jeltkové tiskarny, jehtiky jsou zabéaté na vyssi teplotu aipdotyku
specialniho papiru se vyti&abarveni.

Inkoustove tiskarny

- tiskne se pomoci inkoustu, ktery jéilsdn na papir. V podstaexistuji 3 typy:

plynuly tisk- proud inkoustu je vychylovan VF vinami, po dopadu na papir ytvatisknutou
stopu.

piezoelektricky tisk - vysftikovani kapek inkoustu je docileno elektromechanickym
piezoelektrickym ranicem.

tepelny tisk (bubble jet)tryska obsahuje topnélisko, které v kratkosti zae vdit inkoust (500°
C), vzniklé bublinky vysikuji inkoust z trysky.

Kvalitu tisku ovliviiuje typ pouZzitého inkoustu a kvalita papiru. Drahy provoz a levné tiskarna.
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Laseroveé tiskarny
- na snimany obraz (poslany z PC) gevpde na videodata, ktera napdji

Lazer . , . .. .
/I—<— laser. Paprsek je vychylovan skupinou zrcadel na rotujici vélec. V

mistech dopadu paprsku dojde k nabiti valce statickouiieleldta i
toner prichodu kazetou s tonerem se na nabita mista tdi@ryp viivem

e ~  statické elekiny. V okamziku, kdy papir prochazi kolem valce, dojde k
8 papir

pietazeni toneru z valce na papir, nebpapir je taktéz nabit
© ®© ® elektrostatickou energii. V z&etné fazi je toner na papiru zaZehlen a
zaiehleni el stat. vletky  elektrostaticky naboj z papiru vybit.

Prenos dat

zakladni pojmy:

- pri ptenosu informaci mezi zdrojem &ijpmcem musi probihat podlecgdem stanovenych
pravidel.

Pifenosovy kanal slouzi k genosu dat aipdstavuje technické préstky po kterych jsou data
pienaSena (sdbnice, optika, twistper) je charakterizovarikéu toku dat ( $ka prenosového

kanélu) v bitech, Bytech.

Pienosova rychlost vyjadiuje paet biti prenesenych za jednotkasu.

Modula¢ni rychlost- Bd/s Baud vyjatlje znénu nul a jedniek.

Pienosovy vykon

Sériovy pfenos - data jsou fenasSena za sebou, pomaly, vyhoda - moZnosmtosu na &tSi
vzdalenosti.
Paralelni p‘enos- vysSi fenosovy vykon (8 hit- 1 Byte paralel§)

Pri prenosech dat je p@ba spravé vyhodnotit zéatek procesu, jednotlivé infordra jednotky
(znaky) se penasi wasoveé posloupnosti:

- synchronni gienos- stalécasoveé intervaly

- asynchronni gfenos- riznécasoveé intervaly

Zabezpe&eni pirenosu:
- odstragni ruSeni (kddovani) - Ize identifikovati{padré odstranit) pipadné chyby. f@naSena
informace se obvykle roZt nacast datovou a zabezpgici:

1) paritnim bitem -doplreni 1 bitu tak, aby pget jednéek byl sudy nebo lichy.

2) kontrolni sou’et - stitani znak do pomocného registru, st je odeslan s datyyigmce
provede druhy saiet a porovna je.

3) cyklické kody (CRC) blok informaci o délce k hit (Ize jej vyjadit mnoha@lenem)
doplnime o m zabezpevacich bit. | = a1 - 2+ g - 22+ .. +a - 2 + & - 2 Pomoci
tzv. generé&niho mnohélenu zpravu zakoédujeme, tim nam vznikne blok datét(op
mnohalen), ktery je bezezbytku étitelny generanim mnohdlenem. Této vlastnosti
vyuZijeme i zjiStovani spravnosti ignosu. Kodéry a dekodéry cyklického kédu Ize
realizovat pomoci Hardwaru - rychlost pomoci posuvnych régistr

Rozhrani (brana, port)
- tvori meztlanek mezi vninimi snernicemi PC a v&Sim prostedim, obvykle pracuje s
¢islicovym rozhranim, ale existuji i rozhrani analogova - ty obsahuji A/D a 2AMogniky.

Paralelni rozhrani

A .
>

obvody rozhrant

Paralelni rozhrani tZe byt jednosgrné nebo
obousngrné.

WnéjEi
prostFedi

patvrzen

A - adresa
- fizeni
D - data
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Realizace rozhrani

Tristavovy vystup ma stav vysoké impedanckdoba odpojeni

Oddceleni skernice — odpojeni vninich obvod PC od vejSich periferii - vykonové posileni
datovych signdi nag. 74LS245 (8 x D)

Pomoci optdleni — I1ze pouZzit i na velké vzdalenosti (km) — proudovackay

+aY
R

o ouT
& p—

R
— & =g | X

Princip komunikace asymetrického rozhramatizeni ggenosu dat se podili jak zdroj takjpmce
dat — vzdjemné potvrzovanigmnesenych daiandshake

data 1
data D >?< t
; :D'w . data valid 1|:| }?—\
AL acknu'&vgledg;e H t
t

Na potvrzeni fijemce zdroj reaguje ukéani signalu data platna DV.

DalSi moznost fenosu vyuzivéi‘eruSovaci systémPozn.: povoleni igrusSeni, obsluha periferie,
priorita, fadic preruseni.

DMA (Direct Memmory Access)- primy pristup do pargi, nenitizen mikroprocesoreniadic
DMA.

Programovatelné rozhrani 8255 A vykonavaji autonon#svoji funkci nez&?uje mikroprocesor.

SPP (Standard Paralel Port}- standardni paralelni port CENTRONICS #v@dni podoba
paralelniho rozhrani, &&no pro pipojeni tiskarny, jednosénné, urové TTL, konektory na stran
PC Cannon 25 pin, druhd strana Centronics 36 pistup k paralelnimu portu je umadnpres fti
adresy: BA + 0 — bazova adresa obsahuje vystupni data.

BA + 1 — jsou vstupniiidici signaly (pouziva 5 lii}

BA + 2 —tidici vystupni signaly (3F8)

EPP (Enhanced Paralel Port} je schopen pracovat jak ve standardnim rezimu (SPP), tak v
rozSieném, kdy umaiuje obousrirny pienos dat (s rychlosti az 2 MB/s). Periferiéza pouzivat

az 255 vstupnych a vystupnich redismeba datova sbrnice genasi i 8 bitovou adresu. Fiaeni
portu se vyuZzivaji dalSi adresy dle tabulky:

BA+0 Data SPP

BA+1 Stav SPP

BA + 2 Rizeni SPP

BA + 3 Adresa EPP

BA +4 Data EPP
Casovani zapisu dat na EPP wiiE
Zapis na adrese BA + 4 vyvola: deta sth

- write prejde do log. 0 indikuje z&pis dat. wat T

- data platna na datovésshici.

- potvrzeni platnosti dat signalem data stb. data platna
- prijem dat potvrdi periferie signalem wait.

- ukorteni grenosu vrati data stb a wait do neaktivniho stavu.
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ECP (Extended Capabilities Porty tento protokol pouZziva ffllavny hardware k zajisti
Handshakingu a s moznosteposu s podporou DMA kanalu.

Nastaveni paralelniho portu se provadi programem SETUP, lze ndetavitou adresu aiim
(popipact prerusenti).

Sériova rozhrani
data

pienos niiZze probihat synchrogmebo asynchror datova sérnice
z p je tvarena pouze 1 vo&em.

]

Ficlici

U synchronniho gfenosuvyuziva zdroj i pijemce dat stejny synchronigd signal
b1 k2 b3 b4 b5 b6 b7 b

Prenos
011100108B
- — _— — WA [ AN [ A D S
zynch.
Zig.

t

=

Synchronizani signal musi byt sa@asti ridici skErnice tak, aby jednotlivé bity byli za
synchronizovany na stramzdroje i fijemce dat.

U asynchronniho penosuse vyuZziva principu, podleihoz 2 signaly o stejném kmitiu zistavaji
dostaténé dlouho synchronizovanymi v kratkérdasovém Useku. Je peba dopedu znét
modula&ni rychlost a stanovit zatek genosu. To je zaji8ho pouZivanim standardnich
modula&nich rychlosti (9600 Bd) a zahajeniifeposu tzv. start bitem.

start bt b1 b2 b3 g b5 a1 by b  stop bit

Prenos
01110010 B
47

t

.
' |
|
|
|
|
|
|
|
o ol
|

—

Zatatek fgrenosu - datovy signal - log. O - start bit - od tohoto okamZiku se gerssmchronizéni
signdl pro pijem nasledujicich 8 Hit prenos je ukoten obvykle stop bitem - signal data do log. 1.

Rozhrani RS - 232 C

v s

vlastnosti.

Napgrové Urove

+25 Y
+15Y } log 1
+3 W

--------------- - ov
3V
A5Y }"3'9'3'
25y

Rozhrani je bezgeé, zkratu vzdorné ifstroje je mozno ifipojovat i odpojovat i zapnutém PC.
Jednotlivé linky mohou dodéavat proud az 10 mA. U stolnich PC obvykle vstupni lirdgnzji
napsti nad 1,25 V jako log 1 a n&p pod 1 V jako log. 0. Mohou spolupracovat s TTL logikou.
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Rozhrani pouziva 9 pinovy (25 pinovy) konektor Cannon s nasledujicimi signaly:

1 vstup DCD Detektorifjimaného signélu

2 vstup RxD (Recieve Datajifpmané data

3 vystup D (Transmit Data) Vysilané data
4 vystup DTR Pohotovost

5 GND Zem

6 vstup DSR Pohotovost

7 vystup RST Vyzva k vysilani

8 vstup CTS Pohotovost

9 vstup RI Indikator zvaimi (Ring)

Veskeré funkce sériového portu jsou dostupné podobnyrsobpm jako u paralelniho — pomoci
registii na adresach BA + offset. Ma@sto pouzivané piét

Ridici registr modemu BA + 4

RTS| DTR]

Stavovy registr modemu BA + 6

|DCD| RI |DSR| cTs[ ><[><]><><]

Pievodniky RS - 232 C - TTL

- chceme-li sériovym portem ovladatizeeni s Urovni TTL musime&igpasobit nagt'ové urove.

+5 Y . o +o N
o
R
+10Y ] I T Y. f] R
-1y HIV R
RS-232 47w ZE" TTL Tt —
apy Y +5TI$LV 0 R 0y
" " R=-232 S0y TIL
I 0,7
o o RS-232 +5Y

Pievod TTL na RS — 232 C

- v opa&ném gFipack je z trovni nagti 0 V a + 5V pateba vytvdit bipolarni signatkt12 V.
Nap:. pomoci 10 MAX 232 (viz cvieni EPO), v jednodusSimiipace maZzeme pouzit OZ a
napajeni imo z RS — 232 C.

+5 %
OTR +
1 H R [T] 100K

A2 S )

LTS 4 VSTUP TTL

Wystup RS-232 +
7

50 pF

L1 I| )
=1 +| | R2 100k

RTS

Napéjeni z linek DTR, RST musi davat na prazdny.
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RS —422 Aa RS — 485

- tyto rozhrani vznikly z péeby rychlejSi komunikace. VyuZivajiidavné obvody pro vylaieni
vzniku ruseni, dosahuji rychlogéidow Mb/s. Tyto rozhrani vyuzZivaji specifické vazebni obvody a
pro @ipojeni k RS — 232 pégbuji specialni fgvodnik.

Rozhrani 1°C

(Inter Integrated Circuit) — jde o dvouvodiovy interface vyvinuty firmou PHILLIPS s rychlosti
pienosu 100 kB/s (400 kB/s). Jedndizani je Master, ostatniiZaeni jsou Slave. ke propojovat
vice zdizeni sodasre.

Master — inicializuje fenos dat tak, ze vysle nejprve
M adresu zézeni, které hodla oslovit. Ostatnitizani
poslouchaji a to, které pozné svoji adresu potvrdi jeji
prijeti signalem ACK.

S S 5 Souwasti adresy jeifznak zda budou data posilana do
zarizeni nebo z § ¢tena.

pozn. kvantovani — roZteni osy y na uité useky podle pftu bita (8 biti => 256 Usek).

Analogowe ¢islicové prevodniky (A/D

pievod spojitého signalu néislicovy se provadi ve dvou krocich: Nejprve je signal periodicky
vzorkovan. Minimalni kmitdet je 2krat .. Kazdému vzorkovacimu impulsu je potom v zavislosti
na jeho vysce iffazeno n bitové slovo v binarnim kédu. Ofaze gevodu mohou probihat
soutasre nebo postuph

V 1 pripact dochazi k chybzpisobené dobou vzorkovani usledku zmény vstupniho signalu.

V 2 piipact je nutno pouzit vzorkovaci zesildva coz je analogova pa) ktera drzi konstantni
hodnotu vstupniho signalu az do dalSiho vzorku.

Paralelni A/D prevodnik

- pouZziva se tam, kde je vyZadovana velmi kratka doeeodu. Principield je velmi jednoduchy,
vyuZiva rezistorovy &i¢, komparatory aigvodnik kodu.

Privadkené (vstupni) nafli je givadéno na

Lref
Ua 5%7 vstupy komparatoru a jejich druhé vstupy
jsou gipojeny na referefmi nagti (tvori
R kvantovaci arovi). Vystupy komparatoru

se peklapi podle aktualni velikosti
vstupniho nafti. n vystupi zm je tedy
pieklopeno, ale pro binarni vyjghi je
potteba tento kédn z m prevést na
¢islicovy udaj — pevodnik kodu.

kg

W3

+ 1 + 1

F'[E*V':'dl'l“‘ Lo zobrazovad
ko

W2

et

K1

I_I:n‘—|—‘:nl__l:n
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Cui,

1\'.!!'.!\'.!\'.! =]

Zen.
img.

atart prey.

Lty prevodnik

} wirat,

Req. poztupnich
aproximaci

14+
13-+
12+

T clock

—= start
—= konec

Citaci A/D prevodnik

Zakladem je komparator, D/A ievodnik, ¢itat a

generator impuls Prevod z&ina vynulovanimcitace,

pievadné nagti se porovnava s nagpm z D/A

pievodniku, které se postupmvysSuje tak, jakiitac ¢ita

impulsy. V okamziku, kdy nagpi D/A pievodniku

pieroste pevadné (vstupni) nafii, komparator se
pieklopi a ukoti prevod, vtomto okamziku je na
vystupu citace ¢islo odpovidajici velikosti vstupniho
napti. DalSi revod se zahdji vynulovaninditace.

Hlavni nevyhodou je rozdilna délkéepodu.

Sledovaci A/D grevodnik

o +lref

Z&kladem je registr postupnych aproximaci,
D/A ptevodnik a komparator. Hlavni rozdil je
v tom, Ze dobaievodu je konstantni a trva

pienosu n-kroki pro n-bitovy pevodnik. Revod

zaind nastavenim vystupucislo jedna
aproxim&niho registru na hodnotu H, coz se
projevi v D/A gevodniku polowinim
referenim nagtim. Vystupni nagti z D/A
pievodniku se porovna se vstupnim &tap

v komparatoru, jeli mensiagtava hodnota H

11
104
ol
g__
1
6__
51
4__
3__
2__
1__

st jeli vatsi vraci se vystup k nule L. V druhém
kroku se nastavi druhy vystup aproximéno
registru na hodnotu H a cely postup se
opakuje.

pro 4 bitovy A/D gevodnik
Uvst=11V

1. 1000 —> 1000

2. 1100 —> 1000

1 krok

EPO — 4.ronik

2 krok

3 krok

4 krok

3. 1010 —> 1010
4. 1011 —>1011—>11V
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