Ethernet

Ethernet vznikl na Hawajskych ostrovech, jako radiova sit’.

Vysilali na jedné frekvenci (1 spolecné medium), tim vznikl problém jak vzajemné komunikovat, aby
nedochézelo ke kolizim a sou¢asné nezadalo vysilat vice uzli... Reseni:

piedem si domluvit ¢as a dobu vysilani (ostatni naslouchaji)

dalSim zptsobem je moznost naslouchat a kdyz nikdo nevysila mizeme vysilat my.

Pristupové metody, které vyuzivaji moznost poslechu (sleduji provoz na siti) se obecné oznacuji jako
CSMA (Carrier Sense Multiple Access).

Lepsi variantou pak je CSMA/CD (Colision Detection) - detekce kolize. Uzel nasloucha zda nékdo
vysila, pokud zjisti, Ze je obsazeno chvilku pocka a pak pokracuje v testovani. Pokud zjisti, ze je volno
zacne vysilat. Je mozné Ze i tak dojde k situaci, Ze zacne vysilat vice uzlu, ten ktery jako prvni rozpozna
kolizi vysle kratky signal JAM, na ktery vSichni reaguji pferusenim vysilani. Po ur¢ité dobg, ktera je
zavisla na generatoru ndhodnych Cisel se uzel pokusi o novy vstup.

Casova analyza vzniku kolize

Vysilany paket musi mit takovou délku aby kolizni situace byla vyhodnocena diiv vSemi prvky sité, nez
skonci vysilani pakett, ktera kolizi zptisobil. Vezmeme-li v tivahu rychlost §ifeni a maximalni délku
sbérnice dostaneme pro spolehlivou detekce kolize minimalni velikost paketu 72B Maximalni zpozdéni
vedeni je 25 ps.

Pasivni prvky koaxialnich siti

- ptenaseji elektrické signaly, ale nijak je nepfetvaii.

Koaxialni kabely — impedance Z — zdanlivy odpor, ktery predstavuje kabel pro zafizeni, ke kterému je
pfipojen. Pro dosaZeni co nejlepsiho pienosu by mély byt impedance kabelu i zatizeni shodné. Utlum —
charakterizuje miru zeslabeni signalu pii priichodu kabelem je vyjadien v dB a log urcité délky.

BNC — konektory (Bayonet Naur Connector) - vyuzivaji bayonetového uzavéru (konektor je opatien 2
vystupky na néz se nasune proti kus a pootocenim zajisti proti uvolnéni. Souosa spojka slouzi k propojeni
koaxialniho kabelu.

BNCT — konektor - umoziiuje odboceni signalu z koaxidlniho kabelu, obvykle se pfipojuje ptimo

k sitové karté. ZakonCovaci odpor (Terminator) — jeho tikolem je pohltit signal, ktery dojde na konec
kabelu, aby nedochazelo k odraziim. Od konce vedeni je realizovan BNC konektorem k némuz je pfipojen
ohmicky odpor 50 Q.

Jednotka pripojeni k pfenosovému médiu MAU (Medium Attachment Unit) — jsou to elektrické
obvody, vysilace a pfijimace dat, jejichz zapojeni zavisi na typu pouzitého prenosového média (koax,
kroucena dvojlinka, optika, atd.). Na typu média zavisi také systém detekce kolize. Jednotka MAU muze
byt realizovana jako externi nebo je soucasti ptimo sitové karty.

pozn.: Nékdy se mizeme setkat s pojmem GDI (Medium Dependent Interface), ktery predstavuje
konektor uréeny pro piipojeni na konkrétni ptenosové médium.

10 Base 5
Predstavuje piivodni koncepci Ethernetu, zdkladem je koaxidlni sbérnice tvofend silnym (zlutym)
kabelem, k némuz jsou paralelné, pomoci externich jednotek, pfipojeny jednotlivé stanice.
Charakteristika:
1) Prenosové médium — kabel & 10 mm, Z = 50 Q, utlum 8,5 dB. Konce sbérnice musi byt
zakonceny terminatory o Z = 50 Q.
2) Pripojeni na sbérnici je provedeno pomoci specialnich konektorti (vampird), které umoznuji
pfipojeni bez pteruseni sbérnice.
3) Externi jednotka — pfipojena pies konektor ke sbérnici 8-mi Zilovym kabelem s maximalni délkou
50 m a 15-ti kolikovym konektorem Cannon. Na jedné sbérnici 500 m je moZno pfipojit
maximalné 100 externich jednotek.
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10 Base 2
- vznikla z pozadavkd vyuziti jiz existujicich nebo levnéjsich koaxialnich rozvodu, které vyuzivali typ
kabelt mensiho priméru a s mensi tloustkou opleteni — tenky koaxialni kabel.
Charakteristika:
1) Pfenosové médium je tvofeno tenkym koaxidlnim kabelem RG58, Z = 50 Q, utlum 8,5 dB.
Maximalni délka sbérnice zakoncené terminatorem je 185 m.
2) Ptipojeni ke sbérnici je realizovano konektorem BNC pies tzv. T-Clanek, ktery piedstavuje pasivni
rozboceni.
3) Externi jednotka vyuzivani u silného koaxidlniho kabelu je zabudovana ptimo do sitové karty.
Maximalni vzdéalenost mezi jednotlivymi odbo¢enimi (T-¢lanky) je 50 cm maximalni pocet 30.
Sit¢ 10 Base 2 se prosadily diky své jednoduchosti, nizs$i cené. Jejich nevyhodou je vSak mensi dosah,
horsi odolnost proti ruseni a nizsi spolehlivost dana velkym po¢tem mechanickych konektora.

10 Base T
- nedostatky sbérnicovych siti umoznily vznik nové technologie, ktera vyuziva jako pfenosové médium
kabely tvotené kroucenymi pary UTP (Unshielded Twisted Pair).
Charakteristika:
1) Pienosové médium je kroucena dvojlinka UTP kategorie 3 — 5 (urCuje maximalni pfenosovou
frekvenci) (3, min 25 MHz) Pro vlastni komunikaci se vyuzivaji dva pary vysilajici, pfijimaci.
2) Pfipojeni je realizovano telefonnim konektorem RJ45 (kontakty 1, 2 vysilaci par 3, 6 piijimaci
par).
3) Jednotka MAU zabezpecuje vysilani a pfijjem po samostatnych parech vodicl, pracuje tedy
s Uplnym duplexnim provozu (soucasn¢ muze vysilat i pfijimat data).
Topologie siti zaloZzenych na UTP kabelech je hvézdicova (stromova).
Nelze totiz zajistit jednoduchym zptsobem odboceni signélu, jako u koaxialniho kabelu. Pomoci
kroucené dvojlinky lze realizovat pouze spoj, takze jeden konec miizeme ptipojit do koncového uzlu a
druhy ke specidlnim elektronickym obvodim, které zarucuji potiebné rozboceni.
Témto obvodim se fikd rozbocova¢ (HUB) - rozbofova¢ nema déano, jak ma jednotlivé segmenty
piipojovat. Mizeme se setkat s riznymi principy:
-princip opakovace
-princip switchu (mostu)
-princip smérovace
U Ethernetu se nejcastéji v jednotlivych sitich setkdme s funkci opakovace kdy signal z jednoho segmentu
je automaticky pfenasSen na segmenty ostatni. Pocet segmentu HUBu je volitelny. Dal$i vyhodou je, Ze pfi
poruse na jednom kabelu neni nijak ovlivnén provoz zbyvajici sit¢ ( HUB vadnou vétev odpoji).
Lze realizovat pomérmn¢ jednoduchym zplisobem roz$ifeni sité pomoci tzv. zietézeni HUBu (vzdjemné
propojeni).
Rozbocova¢ byva k dispozici moznost pfipojeni na jiny typ segmentu na jiny kabel nez kroucend
dvojlinka.

Uplné duplexni propojeni (Full Duplex)

Vzhledem k tomu, Ze piepinaCe vytvari samostatné dvojbodové spojeni, neni tieba vyuzivat kolizni
metodu Ethernetu. Je potom mozné vytvofit plné duplexni propojeni, kdy ob¢ stanice nohou soucasné
vysilat 1 pfijimat Tato metoda je vhodna k vytvafeni paternich siti, kde poskytuje lepsi vlastnosti nez
feSeni na bazi koaxialniho kabelu.

100 Base T (Fast Ethernet)

Navazuje na vlastnosti 10 Base T, podporuje stejnou technologii: kabeldz, vyuziva stejnou pfistupovou
metodu a stejné typy ramct. Zmény se promitly pouze u fyzické vrstvy, kterd musi zajistit 10-ti nasobné
zkraceni doby prenosu signalu. To se nejvice projevilo v celkovém dosahu sité. Dalsi rozdil je v tom, ze
aktivni prvky (HUBY) pracuji ve dvou tfidach rezimu.
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