Elektrické pohony

- pohon z#&zeni elektromotorem. Pohon je charakterizovan hnacim momentem (mootent)mMoment
pohargného zéizeni Mp. Rozdleni pohori dle ot&ek:
1) nefizeny pohon- ot&ky se n¢ni pouze vlivem zatiZeni.
2) Fizeny pohon— otaky lze nenit v uritém pongru (1:5, 1:10).
3) regulovany pohon- ot&ky se néni podle pani zdkaznika automaticky.
Hlavni ¢ast tvdi regulator. Tyto systémy vyuzZivaji &pé vazby. Regulator zji§je skuténé ot&ky,
porovnava je s pozadovanymi &kami vznika reguléni odchylka. Regulator mé ¢asti:
- snimaci méfeni hodnot, zji€uje hodnoty otéek
- regulacni zafizeni
- akéni c¢len — provadi vlastni regutai zasah fevadi signdly z regulatoru na &nu
regulované vetiny o tSich vykonech.
Mechanické charakteristika, zavislesha momentu.

Cty¥-kvadrantovy pohon

- vyzna&uje se schopnosti zajistiinnost za@izeni ve vSech smyslech momentu aceta Rozdleni
pracovnich mechanizims momentem nezavislych na ahlové rychlosti:
1) mechanizmy s potencidlnim momenters jetaby a vytahy, jejich moment se n&m se smyslem
otateni (I. a IV. kvadrant)
2) mechanizmy s reaknim momentem — ftiislové obrabci stroje, hoblovky, soustruhy, pojezdy
bagii, pohony ventii a Skrticich klapek, momenty nezavisi na&kéeh, ale smys| sedni.

Mechanické charakteristiky

1) charakteristika absolutd tvrdd— moment nezavisly na @été&éch (synchronni stroj)

2) charakteristika tvrda (derivéni) — asynchronni motor, deridtai stejnosmrny motor, (s cizim
buzenim)

3) charakteristika n#kka — silné zavisi na otékach, sériovy motor, jednofazovyistavy
komutéatorovy motor sériovy

Rekuperaéni pohon— meni smysl momentu i toku energie. Ve sugnosti rechazi pes osu otéek.

Reverza&ni pohon— zmeéna ot&ek. Ve sv&innosti frechazi pes osu momentu.
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Pohybova rovnice elektrického pohonu d* Alembertiv princip: M — Mp = J At

Rozbéh momentu:

1) lineérni rozkh — konstantni zrychleni
2) parabolicky rozkh — zrychleni se zmenSuje
3) kubicky rozbh — zrychleni se zvySuje

Zastaveni pohonu:

1) zastaveni do#hem — pohybova energie nahromtéad v hmotach se sgebovava na igkonavani
zagzového momentu a ztrat celého pohonu.
2) zastavenic¢asto urychlujeme elektrickym br2dim:
a) rekuperéni brzdni (vraceni z#t) — motor gejde do generatorového choduemenuje
energii setrvénych hmot na energii elektrickou a vraci jgzgdo sit.
b) brZzdni protiproudem- motor se zapoji opa¢ a brzdné energie seéni v teplo ve vinuti
rotoru.
c) brzdni do rezistor- motor se odpoji od sitn spoji se f&s odpor a brzdn& energie sénin
na teplo v odporu.
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Pohony se stejnosgrnymi stroji

Rizeni ot&ek stejnosnérnych stroj i: U=Cl*0Ou
Zena ot&’ek:

1) zmeEnou nagti —¢im menSi ot&y tim mensi nagi
2) zrénou budiciho proudu

Rizeni ot&ek stejnosnérného sériového motoru:

a) zmenou napti — zadazovanim odporu — nehospodarné, ztratove, nemoderni.
b) razeni motoru do hospodarnych skupin

Méni¢e napéti pro rizené stejnosérné pohony
Menic je zdizeni, kdy na vstupu je konstantni 8@ na vystupu je pro&nné napti.

Statické meéni¢e napgti se skladaji:

- vykonove tyristory, diody tlumivky, kondenzatory, chlédi ochranné odpory protigpsti.
- ridi - obsahuje obvody, které zaji§i: spravnycasovy sled a ostatni parametry zapinacich inipuls
pro tyristory.
Kromg téchto obvod jsou nenice vybaveny dalSimi regulaimi obvody praizeni v regulacich.
(zpetnda, proudova, otkova, vazba). Téve menice.

Rizeny usnériiovat - vznikne z normélniho tizeného usgriovase s diodami — nahradou diod tyristory.

Tyristor u

| |/OG /H%\/

Komutace — zpisobFizeni tyristoru (zpasob ,vyroby" impuls )

——— ——-k-¢

a) komutaci siti— nejednodusi - impulsy odvozujeme diddstvého proudu.
b) komutaci za&zi — impulsy se odvozuji od z@e (tachodynama).
c) komutace vlastni— nejdrazsi — elektronické obvody — sloZité.

Méni¢ stejnosmrného napti se nazyvdpulsni_méni¢ — slouzi k bezztratovéir@mené stejnosmirného
konstantniho nagi na stejnosgrné pronénné napti.

Pohony se stidavymi stroji

Asynchronni stroje

Zpiisob requlace otek:

a) zneEnnou regulace oték

b) zmenou nagti a znénou frekvence
C) zmeEnou pa@tu pok

d) zmenou skluzu
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Synchronni stroje

Zpusob regulace ot&k: zmenou nagti a znenou frekvence.

Regulace stdavych straj se provadi pomoci &nica: <
meni¢ kmitoctu.

Ménice kmitoéta rozdélujeme na a) nenice piimé— cyklokonvertory
b) menice negimé— stidate

meéni¢ nagti

Cyklokonvertor— meni vstupni nati o konstantni hodndta frekvenci imo na vystupni napi o jiné
amplituct a jiné frekvenci. Emi vysledek nafti ziskavame vyuZzitintasti sinusoid vstupniho n&p
zapinanim a vypinanim tyristoru. NejlepSihékghu se dosahne u nizkych vystupnich k#titdl/3 az 1/2
vstupniho kmitotu.

Pouziti cyklokonvertoru- napajeni synchronnich a asynchronnich niot@lkych vykori MW kde se
poZaduji malé otky.

Vyhody — je komutovan siti. (nejsou proto zapbi nakladné komutai obvody). Pracuje ve vSeétyiech
kvadrantech.

Nevyhody— obsahuje velky pet tyristofi. Je to porérné nakladné zazeni, které se vyplati u velkych
stroj, z principu vypliva jeho vysok&iinnost.

Nepfiimi ménié (stfida¢) — usnérni sk¥idavy proud na stejnosimy a zapinani tyristoru vytyigjiné stidavé
napsti. Protizeni otéek asynchronnich a synchronnich streg pouzivaji stdaw s vlastni rotaci.

Striidas trifazovy a amplitudovyntizenim (s obdélnikovym fibéhem). Od sfidate pozadujeme, aby na
vystupu vytvdil zpravidla tifazové napti o ucité velikosti a kmitdtu. Vzniku stidavého nagti se
dosahujetizenim, tj. zfisobem zapinani/vypinéni tyristoru. Vysledniigh se 1iSi od sinusového.
Vzhledem k tomu, Ze asynchronni motor vyZaduje pro kazdy ketifimou velikost nagti, musime manit i
velikost obdélnilk — toho dosdhneme pomdtieného usiriovate na stupu do stlate.

Vystupni napti stidae s pulsni $kou modulaci — v mnohatipadech je poZzadovan vhagii pribéh
napiti — toho dosahneme pomocik&ivé pulsni modulace (modulacerizeni, regulace). Vystupni népse
pak sklada #ady impulsi o nizné Sfce, které Iépe imituji sinusoidu.

Vyhody — odpad& nutnost pouZzitizeného usirnovate. Je mozno emit velikost 1 harmonické slozky
vystupniho nagti. Krome fidicich obvod je sokasti pohof se stidatem jes¢ regulator, pizptsobuje
chovéani pohonu ndippri zméné MP nebo napajeciho n&pnebo reaguje na pozadovanétmmotaek. Je
v8ak moZzné realizovaizeni stidate tak, Ze se stane zdrojem proudurielate proudu.

Energetika (vyroba a rozvod elektrické energie)

Vyroba elektrické energie je kryta: 55 % tepelné elektrarny, 10 % vodni elektrarny atdtnetve
elektrarny.
Tepelna elektrarna — zakladnicasti:

1) Prostor pro zauhlovani, zasobniky uhli, uhelna skladka.

2) Chladici voda, vodni hospdddvi, chladici ¥Ze, atd.

3) Kotelna a z#ézeni pro odstruskovani.

4) Strojovna — turbiny, generéatory, kondeftdaaizeni.

5) Rozvodny a transforméatory.

6) Dozorna — velin

7) Pomocné zdzeni, dilny, laborate.
Elektrarna spdgebuje na svodinnost az 12 % energie, kterou vyrobi. ($pba vodni elektrarny je 0,1 %)
Ztraty v siti tvdi az 20 % energie, za négmiveho pdasi az 40 %.
Spuséni tepelné elektrarny trva asi 85 hodin. (spoiSvodni do 1 minuty)
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Teplarna — je to tepelna elektrarna, ktera vyrabi elektrickou energii a para, ktera prbéiadus po
Upraw slouzi k vytapni byti (sidli&)

Jaderné elektrarny

- nejlevrejsi a nejjednodussi zdroj elektrické energieC R/— Dukovany, Temelin)

Schéma jaderné elektrarny Vyménik Sekundarni okruh
Turbina
Reakior - generéator
Stepi uran % é

(radioaktivni

Primarni okruh é é Kondenzator
cerpadla

- energie se z reaktoritgvadi do vyminiku, para seifpvede na turbinu.
Na s\té je 900 tym jadernych elektraren.

Vodni elektrarny

- slouzi k vyrols elektrické energie, (vodni elektrarna je &msti vodniho dilaDelime je na 3 skupiny:
- pratoéné — narece se vybuduje jez a vzduti je 5 aZ 6 thattam se postavi vodni elektrarna.
M¢ly velky vyznam v davnych dobéach. (100 MW .......... 70 MW  ¢ininost 30%)
(Vazska kaskada, Zator)
- akumulaéni — akumuluji obrovské mnoZzstvi vody a vyrabi el. cely rok. (Slapy, Lipno, Orlik)
- pi‘ecerpavaci— zaloZzena na principuirgbytku el. energie z tepelnych elektraren. (Pastviny,
Stéchovice, Dalesice, Dlouhé Stkgn

Rozvodna— slouzi kiazeni alternatds transformatai, prichazejicich vedeni vzdusSnych a kabelovych.
Zatizeni umistné v rozvodnéach slouzi navic k och¥anneieni energie.

Dozorna (velin)— mistnost kde jsou sowstény nefici pristroje, na¥stni polohy vypin&i, odpojovéd,
ochrannd relé, signalniizeni pro hladSeni poruch, telefony, atd. (veSkef&eai nakreslené na panelech
nakreslené v jednopdlovém provedeBighéma rozvadmize byt:
a) slepé— veSkeré zapojeni diptroje jsou z barevnych list a zriafwypinae po zapojeni st¥elkuiji)
b) swtelné — schéma je provedeno z barevnych skel a zezadu je provedeno sufitovowkaér Po
zapnuti celd zapojerast sviti.

vvvvvv

zaizeni a niZze provadt potrebné zasahy. 8dy je vybaveno poruchovym aenim.

Pomocny rozvadd:

a) rozvadce pro ochranu (relé) Napéti vici zemi:
b) elektrongrové rozvadce MN do 50 V
c) poruchové rozvaite NN do 300 V
VN do 38 kV
Rozvodné soustavy a reip VVN nad 38 kV

a) primarni rozvod- VVN, VN
b) sekundarni rozvod- NN
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Normalizovana napéti:

MN 24V
NN 230V
VN 6 kV
VVN 110 kV

SPZ

42V
400 V
22 kV
220 kV
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